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Pabouas mporpaMMa Mo XMMHU MOCTPOCHA HAa OCHOBE (PYHAAMEHTAIBHOTO sApa COIEpPKaAHUS
OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHus, TPeOOBaHUI K PE3yJIbTaTaM OCBOSHHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTEIbHOU
IIPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero obpa3zoBaHusi, TpeOOBaHUI K CTPYKTYpEe OCHOBHOI 00pazoBaTeIbHOM
porpaMMbl OCHOBHOT'O 00Iero o0Opa3oBaHus, NPONUCAaHHBIX B DenepasbHOM TroCyIapCTBEHHOM
0o0pa30BaTeNbHOM CTaHAAPTE OCHOBHOTO o0O0IIero oOpazoBaHus, a Takke KoHIENmmu gyXOBHO--
HPABCTBEHHOI'O Pa3BUTHUS U BOCIIUTAHUS TpaxkaannHa Poccuu.

[IpenogaBanue yuyeOHOro Kypca «XUMHUH» B OCHOBHOM IIKOJE OCYILECTBISETCSI B COOTBETCTBUHU C

OCHOBHBIMH HOPMATHBHBIMH IOKYMEHTAMU U MHCTPYKTUBHO METOJIUYECKUMHU MaTCPUATTAMHU:

v’ 3akon Poccuiickoii ®enepanun «O6 obpasosanuu B Poccuiickoit Menepanum» ot 29.12.2012r.
Ne273-D3;

v @egnepanbHblil TOCYJaPCTBEHHBIN 00pa3oBaTelbHbIi CTaHAAPT OCHOBHOIO OOILET0 0Opa3oBaHMUs,
YTBEpKACHHBIN MpukazoM MunoOpHayku Poccun ot 17.12.2010 Ne 1897 «O06 yTBepkIeHUU U
BBEJICHUU B JeiicTBUe (enepaabHOr0 TroCYJapCTBEHHOTO 0O0pa3oBaTENbHOTO CTaHAapTa
OCHOBHOTO 001iero oOpasoBanus» (B pead. mpukaza MunoOpnayku Poccun ot 29.12.2014
Nel644)

v' Xumus. PabGoune nporpammsl. Ilpenmernas juaust ydeOnuko O. C. TaGpuensina, U. T.
OctpoymoBa, C. A. CnaakoBa. 8—9 kmaccel: yueOHOE mocoOue aiisi 0011e00pa3oBaTeIbHBIX

opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, C. A. CnankoB — M.: IIpocBemenue, 2019.

eaun kypca:

. Dopmuposanue y yaamuxcs LeJOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTUHBI MHpa.

. Pazeumue  1O3HABaTEeNbHBIX  HMHTEPECOB, HMHTEUIEKTYyalbHBIX M  TBOPYECKHX
CIOCOOHOCTEH ydwamuxcs B Ipolecce M3y4eHHs XMMUYECKOH Hayku M e€ BKIJIaJa B COBPEMEHHBIN
HAay4yHO -TE€XHHYECKUH Imporpecc; (opMHpoBaHHE Ba)KHEWIIMX JIOTMYECKUX OIEpaluil MBIIUICHUS
(amanu3, cuHTE3, 0000IIEHNE, KOHKPETH3allus, CPaBHEHHE W Jp.) B Npollecce IMO3HAHUS CHUCTEMBI
BAKHEUIINX MTOHATUH, 3aKOHOB U TEOPHUH O COCTaBE, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U PUMEHEHUH XUMHYECKUX
BEIIIECTB.

. Bocnumanue yoex1€HHOCTU B TOM, YTO NMPUMEHEHHE MOJIYYEHHBIX 3HAHUN U yMEHHI
0 XUMHUH SBIsIeTCd OOBEKTHBHONM HEOOXOAMMOCTBIO JJisi 0e30MacHOil paboThl € BEIIECTBAMHM U
MaTepHajaMy B ObITY M Ha IIPOU3BO/ICTBE.

. Ilpoexmuposanue u peanusayua BBITYCKHUKaMH OCHOBHOW IIKOJIBI  JIMYHOU
00pa3zoBaTenbHON TPACKTOPHUH: BEIOOP MPOd s OOYISHHS B CTAPIICH IIKOJIC WK MTPOPECCHOHATHHOTO
00pa30BaTEeNbHOTO YUPEKACHHUS.

i Osnaoenue K110uesbiMu KOMNnemeHuyuamu yueOHO-TI03HaBaTEbHBIMH,
MH(OPMaLMOHHBIMH, [IEHHOCTHO-CMBICTIOBBIMU, KOMMYHUKATHBHBIMHU.

Jlis TOCTHXKEHHUS 3THX 1LIeJie B Kypce XMMUU Ha CTYNEHU OCHOBHOT'O OOIIero oOpa3oBaHUs pelIaroTcs
CIIENYIOINE 3aia4M:
v GOPMHPYIOTCS 3HAHWSI OCHOB XUMUYECKONW HAYKH — OCHOBHBIX (D)aKTOB, TIOHATHM, XUMHIECKHAX
3aKOHOB U TEOPHI, BEIPAKEHHBIX IIOCPEICTBOM XUMUYECKOTO SA3BIKA;



v/ pa3BUBAIOTCSA YMEHHs HAOIIONATh U OOBSICHSIOT XUMUYECKUE ABICHHSI, TPOUCXO/IAIIKE B
npuposie, 1a00paTOPHBIX YCIOBUAX, B OBITY M Ha IPOM3BOJCTBE;

v\ [mpUOOpETaloTCs  CICHUANbHBIC YMEHWST W HaBBIKA 110 6GE30MacHOMY  OOpAIlCHHIO C
XMMHYECKHMH BEIeCTBAMH, MaTepHaIaMi M MPOLIECCaMH;

v’ popMEpYyeTCs T'YMaHHCTHYECKOE OTHOIICHUE K XHUMUH KaK ITPOU3BOIUTEIILHON CHlle 00MIECTBa,
C IIOMOIIBIO KOTOPOH pemIatoTcst ri1o0aabHbIe IPOOIEMBI UEIOBEUECTBA;

v/ OCYIIECTBJISIETCS HHTErPAIMSE XUMUIECKOM KAPTHHBI MUPA B €IMHYIO HAYYHYIO KAPTHHY.

Cooepircanue yuedbnozo Kypca.
HavanbHble NOHATHS ¥ 3aKOHBI XUMUH

Tena u BemecTBa. CBOMCTBa BElIECTB. DTAIOHHbBIE (PU3WYECKHE CBOMCTBA BeIlIecTB. MaTepHalibl
U MaTepuaioBeneHue. Poiab XuMuu B xU3HU cOBpeMeHHOro oo1iecTBa. OTHOIIEHHE 001EeCTBA K XUMUHU:
xeMopuusa U xeMohoousi.

Metoabl wu3yuenuss xumuu. HaOmionenue. OxcnepuMeHT MogenupoBanue. Mogaenu
MarepuaibHble U 3HAKOBBIE WJIM CUMBOJIbHBIE.

I'a3pl. Kuakocru. Teépable BemecTBa. B3auMHble mepexonbl MEXIy arperaTHbIMHU
COCTOSIHMSIMU BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOJuMManusl) U JecyOauMmanivs, KOHIEHCAIMs W HCIapeHue,
KpUCTAJIJIN3alUs U IJIaBJICHUE.

du3znyeckue sipjaeHusi. Yucroie BemecTBa M cMecH. ['OMOTeHHBIE U TETEPOTCHHBIE CMECH.
Cmecu razooOpasnble, xuakue u TBEpAble. CHocoObl pa3lieleHus CMeceil: MeperoHka, Win
TUCTUIUISILMS, OTCTauBaHue, (UIbTPOBAHUE, KPUCTAJUIM3AIMS WM BbIMapuUBaHuE. XpomaTorpadus.
[Ipumenenue >TUX criocoO0B B 1a00paTOPHOI MPaKTUKE, HA MPOU3BOICTBE U B OBITY.

XuMHn4YecKue 3j1eMeHTbl. ATOMbI U MOJIeKYJbl. IIpocThie u ciioxkHbIe BelecTBa. AJUIOTpONus Ha
npuMepe Kuciaopoaa. OCHOBHbIE TOJIOKEHUS aTOMHO-MOJEKyspHoro ydeHus. HMonsl. Bemectsa
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB. MHbopmalus, KOTOPYI0 HECYT 3HAKH XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB. DTHMOJIOTHSI HA3BaHUHM HEKOTOPHIX XMMMYECKUX 3J1eMeHTOB. Ilepuoaunueckas Ttabiauna
xuMmuueckux smemeHToB [[. M. MeHnaeneeBa: KOpPOTKONEPUOAHBIM M JIMHHOIEPUOIHBIA BapHaHTHI.
[Tepuons! u rpynnel. ['maBHas u mobouyHas nmoArpynmsl Wid A- u b-rpynmel. OTHOCHTENbHAST aTOMHAs
Mmacca.

Xumuyeckue opmyJibl. MHnekcsl u koddpduumentsl. OTHOCUTENbHAS MOJEKYyIspHas Macca.
MaccoBast 10511 XUMHYECKOI0 2JIeMeHTa B coequHeHuH. MHdopmanus, KOTopyro HECYT XUMUYECKUE
(bopMyIbL.

BanentHocth. CTpyKkTypHBIE (HOPMYIB. XUMHUUECKHE DJIEMEHTHI ¢ TMOCTOSSHHOM M TEPEMEHHOU
BaJICHTHOCTHIO. BbIBOA (dopmynsl coeauHeHHs 10 BajleHTHOCTH. OmpeneneHne BaJlEHTHOCTU
XUMHUYECKOTo 37eMeHTa 1o ¢opmyne BemiectBa. CocTaBieHHe Ha3BaHUN COEAMHEHMM, COCTOSIIUX U3
JIBYX XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, M0 BAJIGHTHOCTH. 3aKOH MMOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB.

XuMH4YecKue peakuuMu. PeareHTsl M NpOAYKTHI peakuuu. lIpu3HakM XUMUYECKHX peakiuil.
VYcnoBust uX MpOTEKaHWsT U TpeKpamieHus. Peakiuu ropennsi. DK30TEPMUIECKHUE W YHIOTEPMUUYECKUE
PEaKIHu.

3aK0oH coXpaHeHHUsI Macchbl BemlecTB. XUMUYeckue ypaBHEHHA. COCTaBIEHHE XHUMHYECKUX
ypaBHeHui. THpopMaIus, KOTOpyro HECET XMMHUYECKOoe ypaBHeHHe. 21

Krnaccudukanus XMMHYECKMX pPEaKIUil MO COCTaBy M YWCIY PEareéHTOB M MPOJIYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKHUX peakiuil. Peakiuu coenuHeHUs, pa3loKeHHUs, 3aMeleHus u oomeHa. KaramuzaTopsl u
KaTajaus.



JdemoncTpanmu.

Konnexkuust MmarepuasioB u U3l U3 HUX.

Mopenu, ucnosb3yemMbie Ha ypokax (pu3uku, OMOIOTHU U Teorpadum.

OO0BbEMHBIE U IIAPOCTEPKHEBBIE MOJEIIM HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX BEILIECTB.

Moenu KpUCTaNIMYECKUX PEIETOK.

Cobupanue nmpubopa AJis MOoIydeHHsI ra3a U MPOBEPKa €ro Ha FTepMETHYHOCTb.

Bosronka cyxoro sba, Hoja Uiy HagTaauHa.

ArperatHble COCTOSIHUS BOJIBI.

Paznienenne nByX HECMEIIMBAOIINXCS )KUIAKOCTEN € TOMOILBIO JETUTEIBHON BOPOHKH.

Juctumastop u ero padora.

YcranoBka A GunbTpoBaHus U e€ padbora.

YcTraHoBKa /1715 BeIIapuBaHus U e€ padora.

Konnekuust ObITOBBIX TPHUOOPOB 15t GUIBTPOBAHUS BO3AYXA.

Pa3nenenue kpacsiero BemiecTsa guomacTepa ¢ HOMOIIbI0 OyMakHOI XpoMaTorpaduu.

Mojenu ayuIOTPOIHBIX MOAU(PHUKAINN YIiIepoaa U Cephl.

ITonyuenue 030Ha.

[Toptpetsr . 4. bepuenunyca u /I. 1. Menneneena.

KopoTtkoneproaubiii W AJWHHONEPUOAHBIM BapuaHThl Ilepumomnueckoir cucremnr J[. .
MenneneeBa

KoHcTpynpoBaHue 1apoCTep>KHEBBIX MOAEIIEH MOJIEKYI.

Anmnapar Kunna.

Paznoxxenune Ouxpomara aMMOHUS.

["'openue cepbl 1 MATHUEBOM JICHTBI.

OMBITHL, WIUTIOCTPUPYIOIIHE 3aKOH COXPaHEHUS MacChl BEIIECTB.

['openue docdopa, pacTBOpeHHE TPOAYKTa TOPEHHS B BOJIE M HCCIIEIOBAHUE TTOTYyYEHHOTO
pacTBopa JaKMYyCOM.

BzaumopeiicTBre COMIHON KUCTOTHI C IUHKOM.

[Tonyuenue ruapokcuaa meau(Il) u ero paznoxeHue mpu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

1. O3HakoMiIeHHE ¢ KOJuIeKLMel 1abopaTOpHOIl moCy/Ibl.

2. IlpoBepka npudopa Jiist HOJy4YEeHUs Ta30B Ha TePMETUYHOCTb.

3. O3HaKoMJIEHHE C MUHEpaJlaMH, 00pa3yIOIUMU TPAHUT.

4. [TpuroToBIECHHNE TETEPOTEHHON CMECH MTOPOIITKOB CEPHI U JKelle3a M UX pa3JielieHHe.

5. BzaumoeiicTBre pacTBOPOB XJIOPUIOB M HOJIUIOB KaJIUs C pACTBOPOM HUTpaTa cepedpa.

6. [Tonyuenue runpokcuaa meau(1l) u ero B3anmoaeicTBre ¢ CEPHOIT KHCIOTOMA.

7. B3aumopeicTBre pacTBOpa COJIbI C KUCIOTOM.

8. IIpoBepka 3aK0Ha COXpaHEHHS MacChl BEIECTB Ha MPUMEPE B3aMMOACHCTBHS METOYH H
KHCITOTH.

9. IlpoBepka 3aKkOHa COXPAHEHHS MACChl BEIIECTB HAa IPUMEPE B3aUMOJICHCTBUS ENOYH U COJIU
xenesa (I11).

10. PaznoxeHme mepoKcHIa BOJIOPO/Ia ¢ TOMOIIBI0 okcuia Mapranma (IV). 11.3amemnenue
KEJIe30M ME/IM B METHOM KYIOpPOCe.

IIpakTH4eckune padoThI.

1. 3nakomcTBO c 1abopaTtopHbIM 00opynoBaHueM. [IpaBuia TexHuku O0e30macHOCTH Ipu padoTe B
kabunaete xuMun. Hekotopsie BUbI padoT.

2. OuucTKa NOBAPEHHOM COMH.



Baskueiinue npeacTaBuTe/ M HEOPraHMYECKUX BellecTB.
Konn4yecTBeHHbIC OTHOIICHUS] B XUMHH

CocraB Bo3ayxa. [lonarune 06 oObeMHON 1o0sie () KOMIIOHEHTA MPUPOJIHON Ta30BOM CMECH —
BO3ayXxa. Pacuer 00beMa KOMIIOHEHTA T'a30BOM CMeCH MO €ro 00bEMHOI J0J1e U Ha00OPOT.

Kucnopon. O3own. [Tonyuenue kucinopona. CoOupanue U pacro3HaBaHUE KUCI0POoia. XUMHUYECKHE
CBOMCTBAa KHCIOpOJA: B3aMMOJEICTBHE € METAJUIaMM, HEMETAJUIaMM U CIIO)KHBIMHU BEILIECTBAMHU.
IIpumenenune kuciaopona. KpyroBopor kucnopozga B mpupoze.

Oxcunpl. Obpa3oBaHue Ha3BaHUN OKCcUIOB O uX GopmynaMm. CoctaBieHue (HopMya OKCUAOB 110
UX Ha3BaHUAM. [IpeacraBuTen OKCHIOB: BOJA M YIJIEKUCIIBIN I'a3, HErall€Has U3BECTb.

Bonopon B mpupone. ®Pusnueckne M XMMHYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro IOJIYYCHHE U
IIPUMEHEHHE.

Kucnotsl, ux cocraB u ux kinaccudukanus. Muaaukatopsl. Tabmumna pactBopumoctr. ComnsiHas U
CEpHasl KUCIIOTHI, UX CBOMCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux cocraB u Ha3BaHus. PactBopumocTh coineil B Bojae. IlpencraButenu coneid: XJjopua
HaTpus, KapOoHaT HaTpus, hocdar KaabLus.

[Tocrosinnas ABoraapo. KomuuectBo BemectBa. Moab. MosnspHas macca. KpaTHble enuMHUIIBI
U3MEpPEHUsT KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MWUIMMOJb M KWUJIOMOJIb, MUJUIMMOJIIpDHAs M KUJIOMOJIIpHAs
Macchl BELIECTBA.

PacyeTsl ¢ MCIONB30BaHUEM MOHATUN «KOJUYECTBO BEUIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay, «IIOCTOSTHHAs
ABorazipoy.

3akon ABoraapo. MomspHbIi 00beM ra3000pa3HbIx BenlecTB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH OJHOTO
rasa 1o Apyromy.

KpaTHble equHUIBI M3MEPEHUS — MUJUIMMOJISIPHBIM M KUJIOMOJIAPHBIA 00BEMBI ra3000pa3HbIX
BEIIECTB.

PacyeTtsl ¢ nCIIOJIB30BaHNEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELLECTBA», «MOJISIPHAs Maccay, «MOJISPHBII
00bEM I'a30By», «IIOCTOSTHHAsE ABOTAApO».

PacyeTtsl ¢ nCIIONIB30BaHUEM MOHSTHH «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJSPHASI MACCa», «MOJSPHBII
00BbEM T'a30B», «UUCIIO ABOTAIPOY.

I'unpocepa. Kpyrosopor Boapl B mpupone. Punyeckue MW XUMHUYECKHE CBOICTBA BOJBI:
B3aNMOJIEHCTBHE C OKCHUIIAMHM.

OcHoBaHusl, UX coctaB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHUH B Boje. M3MeHeHne OKkpacku MHIUKATOPOB B
miennoyHou cpene. IpencraBurenu menoyen: THAPOKCHIbI HATPUS, KIS U KaJIbIIUS.

PactBopurens um pactBopéHHOe BemectBo. PactBopel. PactBopenue. ['maparel. MaccoBas osist
pacTBOpEHHOro BemiecTBa. Pacyersl, CBS3aHHBIE C MCIOJIb30BAHUEM IIOHATUS «MaccoBas JIOJIs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

JdemoncTpaumu.
Omnpenenenue coaepKaHus KUCIOpoa B BO3IyXe.

[Tosrydenune KuCIIOpoaa pa3IoKeHHEM TIepMaHTaHaTa KaJIds ¥ IEPOKCH/Ia BOJIOPO/IA.
Cobupanue MeToZI0OM BHITECHEHHUS BO3IyXa M BOJIBI.

PacnioznaBanue kuciopoja.

['openue maruus, xenes3a, yriis, cepsl U ocdopa B KUCIOPOJE.

Konmexuust okcuaos

[Tomyuenue, coOupanue u pacro3HaBaHue BOAOPOIA.

I'openne Bogopona.

BzaumoseiictBue Bogoposa ¢ okcumom meau (11).

Kosiiekiusi MUHEpaIbHBIX KHUCIIOT.



[TpaBumno pa3zbaBiaeHUsI CEPO KUCTOTHI.

Komnmexuus comeit.

Tabnuia pacTBOPUMOCTH OCHOBAaHUI, KUCIIOT U COJICH B BOJE.

HekoTopseie MeTaiibl, HEMETaIIbl U COEAMHEHMSI KOJIMYECTBOM BeLIECTBa B 1 MOJIb.

Monenb MOISIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Kosneknusa ocHoBaHui

JlabGopaTopHbie ONBITHI.

12. [TomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI IPU MIPOMYCKAHUH YIIIEKHCIIOTO rasa.

13. lMonyuenue Bo10poa B3aUMOACHCTBUEM IITHKA U COJISTHOM KHUCIIOTHI.

14. Pacnio3HaBaHue KUCIOT UHIMKATOPAMHU.

15. M3meHenune OKpacku UHIMKATOPOB B IIEJIOUYHOM CpejIe.

16. O3nakoMIIeHHE C TperapaTaMy JOMaITHeH UK MKOJIbHON alTeukKd — pPacTBOpaMU MEPOKCHIa
BOJIOPO/A, CIIUPTOBOM HACTOMKH MOJIa U HAIATBIPHOT'O CHUPTA.

IIpakTH4eckne padoThl.

3. Ilonydenue, coOnpaHue 1 pacro3HaBaHUE KHCIOPOIa.

4. [lonydenue, cobrpaHue U pacrio3HaBaHUE BOAOPOAA.

5. [IpuroroBneHne pacTBOPOB COJICH ¢ UX 3aaHHOM MacCOBOM JIOJICH.

OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX COeIMHEHUH

O6o0menue cBeaeHU 00 OKCHIaxX, MX KiacCHU(UKAIMU, Ha3BaHUAX MU CBoMcTBax. CrocoObl
MOJIyYEHUsI OKCUJIOB

OcHoBanusi, WX Kiraccudukamus, Ha3BaHUS ¥ CBOWCTBA. B3amMojeicTBHE C KHCIOTaMH,
KHCIIOTHBIMU OKCHJAMH W COJISIMH. Pa3liokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CIOCOOBI TMOJTydeHUs
OCHOBaHMM.

Kucnotsl, wux knaccudukanuss u Ha3zBaHusa. OOmuMe XMMHYECKHE CBOMCTBA  KHCIIOT.
B3auMopeiicTBue KHCIOT € METaUIaMU. OJIEKTPOXUMHUYECKUW P HAOpPsHKEHUM  METallIoB.
B3auMozeiicTBre KUCTOT ¢ OKCHIaMH METaJUIOB. B3auMoaeiicTBruEe KUCIOT C OCHOBAaHUSAMH — pPEaKITUs
HehTpanu3auuu. BzaumopeilictBue  kucior ¢ comsMmu.  [lomydeHue — GECKUCIOPOOHBIX U
KHCJIOPOJICOACPIKAITUX KUCIIOT.

Comm, ux knaccuduKaiys U CBOMCTBA. B3anmoselicTBre coyeil ¢ MeTallyiaMu, 0COOCHHOCTH ATHX
peakuuii. BzaumoaencTBue coJiei ¢ COIsIMH.

l'eneTnueckue psabl MeTaula M HeMeTaula. [ eHeTuyeckas CBSI3b MEXIYy KiaccaMu
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

17. B3auMmoaelcTBrE OKCHUA KaJIbIHS C BOIOM.

18. [TomyTHEHHUE N3BECTKOBOM BOJIBL.

19. Peaknus HeTpanu3anum.

20. IMonyuenwue runpokcuna meau (1) u ero B3anMoIeicTBIE C KUCTIOTOH.

21. Paznoxenwne ruapokcuaa meau (1) mpu HarpeBanum.

22. B3auMoielicTBHE KUCIIOT C METAJIaMHU.

23. B3anmogeiicTBrE KUCIIOT C COISIMU.

24. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIHEH COJICH.

25. B3anmonetictue cyibdara meau (1) ¢ xxenesom.

26. B3anmoelicTBHe COJEH ¢ COISIMU.

27. 'eneTnueckas CBs3b Ha MPUMEPE COSTUHEHHUI ME/IH.

IIpakTHyeckune padoThI

Pemenue sxcriepuMeHTaIBHBIX 3a/a4.



Iepuoauyeckuii 3akoH u Ilepuoguyeckas cucreMa XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
JA.A. MeHaeneeBa U CTpOeHHE aTOMA

EctecTBeHHBIC ceMEHCTBA XUMHYSCKUX DJICMCHTOB: ICIOYHBLIC M IECIOYHO3EMEIIbHBIC METAILIBL,
raJloreHbl, WHepTHBIE (Omaropoanbpie) Ta3bl. AMGOTEPHOCTb. AMQOTEPHBIE OKCHUIBI M THAPOKCHIBI.
KomirekcHble conn.

Otkpeituie JI. M. MenneneeBsiM Ilepuoguueckoro 3akoHa W co3ganue uMm Ilepuoanueckoit
CHCTEMBl XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak ()opMa CYIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 31eMEHTOB. OCHOBHBIC CBEIACHHUS O CTPOSCHUU
aToMoOB. JlokazarenbcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHusi atomoB. Ombitel Pesepdopnaa. [TnanerapHas monmens
CTPOEHHUS aToMa.

CocraB aTOMHBIX sJiep: MPOTOHBI, HEUTpPOHBL. OTHOCUTEIBHAST aTOMHas Macca. B3auMocBs3b
MOHSTUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsi Macca.

Muxkpomup. D1eKkTpoHbl. CTpOCHHUE JEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMUYECKUX 71eMEHTOB NoNo
1-20. IlonsATHE O 3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. Puszmyeckuii  cMmbich  cuMBOJUKU  [lepuoandeckoit  cuctembl. CoBpeMeHHas
dbopmynmpoBka [lepuonndaeckoro 3akona. M3MeHeHUsT CBOWCTB 3JIEMEHTOB B TIEPHOAAX M IPyMIax, Kak
(GYHKIUST CTPOCHHSI SJICKTPOHHBIX 000JI0UYEK aTOMOB.

XapakTepucTuKa DdJIeMEHTa-MeTaula M JJeMEHTa-HeMeTa/lla [0 HMX T[OJOKEHHUIO B
[Iepnonnueckoii cucreMe xuMudeckux nemeHToB /. 1. Menneneesa.

JdemoncTpaumu.

Paznuunbie popMbI TAOIUIT IEPUOTUICCKON CUCTEMBI.

MopenupoBanue nocrpoenus [lepuoguueckoit cucremst . 1. Menaeneena.

Mopenu aTOMOB XUMHYECKUX JICMCHTOB.

Mojenu aTOMOB 2JIEeMEHTOB 1—3-T0 meproioB

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.
28. Tlonyuyenue ampOTEepHOTO THIPOKCH/IA M UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOMCTB.

Xumuueckasi cBaA3b. OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuun

WNonnas xumuueckas cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHBbIE aTOMAMM METAUIOB U HeMeTauioB. Cxembl
0o0pa3oBaHMsl MOHHOM CBs3M Al OWHApHBIX coeqUHEHUH. MOHHbBIE KpPUCTAUIMYECKHE PEIIETKU U
¢du3nyeckre CBONCTBA BELIECTB C 3TUM TUIIOM pelEToK. [ToHsATHE 0 (hOpMYITBHOM eTMHHIIE BEIIeCTBa.

KoBasieHTHass XuMHuecKas CBS3b. OIEKTPOHHbIE M CTPYKTypHble (opmynsl. [loHsTne o
BajieHTHOCTH. KoBaneHnTHast HemossipHas cBsi3b. (Cxembl 00pa3oBaHUsl KOBAJIEHTHOW CBSA3M JUIS
OMHAPHBIX COEAMHEHUNH. MOJeKyIsIpHble U aTOMHBIE KPUCTAITIMYECKHE PEIIETKH, U CBOWCTBA BEIIECTB
C OTUM THUIIOM PEIIETOK.

ONEeKTPOOTpULATENBHOCTD. PsAn anexTpoorpunatensHocTH. KoBasleHTHas MossipHas XUMUYecKast
cBs3b. Jlumonb. Cxembl 00pa3oBaHUS KOBAJEHTHOW MOJSIPHOM CBS3M Al OMHAPHBIX COETUHEHM.
MosnekynsipHble 1 aTOMHbIE KPUCTANIMYECKUE PEIETKH, U CBOICTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM PEIETOK.

Mertannuueckas XUMUYecKas CBS3b M MeTajIMdeckas Kpucramuinyeckas pemérka. CBoiicTBa
BELIECTB C TUM THUIIOM pelI€ToK. Ennnas npupoaa XUMHUECKHUX CBSI3EH.

Crenensp okucienns. CpaBHEHUE CTEIIEHN OKUCIIEHUA U BaJeHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra crenenen
OKHCJIeHHS 10 (popMyIaM XMMUYECKHX COEIUHEHHM.

OKHCINTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OnpenerneHne CTENeHe  OKUCIEHUs Ul
3JIEMEHTOB, 00pa3yOLMX BEIIECTBA Pa3HbIX KiIaccoB. Peaknuy MOHHOro oOMEHAa M OKUCIIUTENIBHO-



BOCCTAHOBUTEJbHBIE peakuuu. OKHUCIHUTENIb M BOCCTAHOBHUTENb, OKHCIEHHE M BOCCTAHOBJICHHE.
CocraBneHne ypaBHEHHMI OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIMA METOAOM 3JIEKTPOHHOI'O
Oananca.

JdemoncTpauuu.

Buneodparments! u cnaiiibl «loHHAss XUMUYECKask CBS3bY.

Komnnekuus BemecTs ¢ MFOHHOM XMMHYECKOU CBS3bIO.

Mopeny HOHHBIX KPUCTAIIMYECKUX PEHIETOK.

Buneodparments! u ciaiinpl «KoBaneHTHas XUMUYECKast CBSA3bY.

Konnekuust BelecTB MOJIEKYJISIPHOTO U aTOMHOT'O CTPOEHHSI.

Mopnenu MOJEKYISAPHBIX U @aTOMHBIX KPUCTAININYECKUX PELLIETOK.

Buneodparmentst u cnaiiapl «MeTtamunyecKkast XUMHUYECKasi CBA3bY.

Konnekuus «Metamibl U CIUIaBbI».

B3auMoeiicTBIE IIMHKA C CEPOM, COJITHOM KUCIOTOH, Xaopuaom meau (11).

['openue maruus.

B3aumozeiicTBre XJIOpHON U CEPOBOAOPOIHON BOJBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI.
29. UszroroBiieHue MOJICIH, WILTFOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBAa METAIUTHYECKON CBSI3H

Yueono-memamuueckoe nianupoeanue

Pasznen Konnuectso Kosan4yecTBo 4acoB B
YacoB B aBTOPCKOii paboueii nporpamme
nporpamme
1. HauanbHbBIE TOHATHUS U 3aKOHBI 20 20+1
XUMHH. [IpakTryeckux padot —3
KontponsHbix pador- 1
2. BaxHeiimme npeacTaBuTenu 18 18+2
HEOPraHWYECKHUX BEIIECTB. [IpakTryeckux padoT —3
KonnuecTBeHHbIE OTHOLLIEHUS B XUMUU KonTtponbHbIx pabdot- 1
3. OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHMUECKUX 10 10+1
COCIMHEHUI [IpakTuueckux pador —1
KonTpoabnsix padot- 1
4. [TeprouvecKuii 3aK0H U 8 8+1
[lepuonnyeckas cucTeMa XUMHYECKIX
anemenToB .M. Meneneena u
CTpOEHHE aToMa
5. Xummueckas cBsi3b. OKUCIUTEIHHO- 8 8+1
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUN KonTpoabhbix padot-1
Hroro: 64+6x 70
pesepB




Cooepircanue yuedonozo npeomema. 9 knacc
O0600menune 3Hanui Mo kypcey 8 kiaacca.Crpoenne aroma. [lepuoanyecknii 3aKoH U
nepuoanvecKkas cucremMa xumnueckux 3j1eMeHToB .. MenaeseeBa. CTpoeHue BelecTB.
XuMuueckasi CBsi3b. XuMuueckue peakuuu (6 4)

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa 10 ero MojokeHuio B [leproandeckoil cucteMe XUMHUYECKHX
sanementoB JI. M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHUSI CBOMCTB JJIEMEHTOB M HX
COCIMHCHHWI B Mepuojax W TPymNmax B CBETE IMPEACTABICHHA O CTPOSHHWU aTOMOB 3JIEMEHTOB.
3HavYeHUE NePUOJUIYECKOTO 3aKOHA.

Tunbl XUMUYECKUX CBS3EH W THUIBI KPUCTALINYCCKUX PEIIeTOK. B3auMOCBs3b CTpOCHHS U
CBOMCTB BEIIIECTB.

Hemoncrpaunu. 1. BzaumopeiictBue amMmuaka U XxJopoBoaopoaa. 2. Peakmus
HedTpamu3anuu. 3. HaOmomenue TemmoBoro 3ddexra peaknuu —HeWTpanuzanud. 4.
B3aumopeiictBue ceproit kucnotel ¢ okcuaoM menu(Il). 5. Pasnokenue mepokcuaa Bogopoaa ¢
MOMOIIBIO KaTanas3sl KapTodens

Xumuuyeckue peakuuu B pacrpopax (10 u)

CBolicTBa OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUN M COJIEH B CBETE€ TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKOH
JUCCOLUMAMU M OKUCIICHHA-BOCCTaHOBIEHMS. [loHsATHE 0O mepexonHbIX  3JIEMEHTax.
AmdotepHocTb. ['eHeTmueckuil psj nepexoaHoro snemeHTa. llepuoauueckuil 3akoH WU
Ilepuonuueckas cucrema xumudeckux snemeHToB Jl. M. MenaeneeBa. O6001eHue cBeeHuil o
XUMUYECKHUX peakuusx. IloHsATHe 0 CKOpOCTM XMMHMYECKOW peakiuu. DakTopsl, BIUSAIOIIKE HA
CKOpOCTh XUMHUUecKuX peakuuid. Karanusarops! u katanus. MTHruGuTopsl. AHTHOKCUAHTBI.

JdemoHcTpanuu. 3aBUCUMOCTh 3JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHUCIOThI OT KOHLEHTpPAlUU.
JIBMKEHHE OKPALIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM I10JIE.
JlaGopaTopHble ONBITHI.
1. I3MeHeHne OKpAacKy UHAMKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJie.
2. Peakuus HeWTpanu3aluuy pacTBOpa MIEIOUH Pa3IUnYHbIMU KUCIOTAMH.
3. Ilonyuenue runpokcuaa meau(Il) u ero B3anmonecTBrE ¢ pa3TMIHBIMUA KHCIOTAMHU.
4. BzammoJielicTBHE CHIIBLHBIX KHCIOT ¢ okcuaoM meau(Il).
5. B3aumopeiicTBre KMCIOT C METaJIIaMHU.
6. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
7. KauecTBeHHas peakiiys Ha XJIOPU]I- UM CYJIb(aT-HOHBI
8. lI3MeHeHne OKpacKy MHAUKATOPOB B LIEJIOYHOM CpeENIE.
9. B3auMoielicTBHE MIEIOYEH C YTIIEKUCIIBIM ra30M.
10. KauecTBeHHas peakiys Ha KATUOH aMMOHMSL.
11. Tomyuenue ruapokcuna meau(Il) u ero paznoxenue
12.B3anmozeiicTBre KapOOHATOB C KUCIOTaMH.
13. INonyuyenue runpokcua sxenesa(lll).
14. B3aumoneiicTBue xene3a ¢ pactBopoM cynbgaTa meau(1l)

Ilpaxkmuueckue padomel.
Nel.Pemienue sKkCriepuMEeHTaIbHBIX 3a7a4 [0 TEME «DTEKTPOJIUTHUECKAS TUCCOIUAIUS)

Hemetamibl u ux coenunennsi. Kuciopoa. Boxopon (25)
[lonoxxenre HEMETAIIOB B IEPUOJMYECKOM CcHCTeME XUMHUYecKux diemeHToB]l.U.
Meunneneesa. O01Me CBOMCTBA HEMETAIIOB.
Bogopon — XuMHMuUecKuil 3JIEMEHT U IPOCTOE BellecTBO. PU3MUECKUE U XUMUYECKHE
cBoricTBa Bojoposa. [Tonmydenue Bogopoaa B
naboparopuu. I[lomydeHnue Bogopoa B poMbIIIIeHHOCTH. [IprMeHeHne Bogopoa.



l"anorensr: Gpusnueckne u xuMuueckne cBoiicTBa. CoOeTMHEHHS TaJIOTEHOB: XJIOPOBOJIOPO/I,
XJIOPOBOJOPOIHASI KUCJIOTA U €€ COJH.

Kucnopong — xumudeckuil sneMeHT W npocroe BemecTBO.  O3oH. CocTaB BO3ayXa.
duznyeckue U XMMHUUECKHUe CBOMCcTBa Kuciopoa. [lonyuenue u npuMeHeHne KUciuopoa.

Cepa: ¢pusnyeckue nu xumuueckue cBoiictea. CoeTMHEHNUs CEpPhl: CEPOBOJOPO/, CYIb(PHIbI,
okcubl cepbl. CepHasi, CEpHUCTAsi U CEPOBOJAOPOIHAS KUCIOTHl U UX COJIH.

A30T: Qu3MUecKkue M XuMHUecKue cBoicTBa. AMMmuak. Comu ammoHHs. OKCHABI a30Ta.
A30THas KUCJIOTa U €€ COJIH.

®dochop: pusnueckne u xumudyeckue cporictBa. Coenunenust gocdopa: oxcun dochopa
(V), oprodochopHas kucnora u ee COJIH.

VYrnepon: ¢usnueckue U XUMHUYECKHE CBOWCTBA. AJUIOTPOMNMS yriepoja: aiamas, rpadur,
kapOuH, ¢ymnepensl. Coequnenus yriaeposa: okcuanl yriuepona (II) u (IV), yronbraas kuciora u
€€ COJIU.

Kpewmuuii u ero coequueHus.

Jemoncmpayuu. OOpasipl raloreHoB - MPOCTHIX BEIIeCTB. B3anMoieiicTBHE TajJOreHOB ¢ HATPUEM,
aTIOMUHKMEM. BeITeCHEHHE XJI0pOM OpoMa WJIH Moj1a U3 pacTBOPOB MX coliei. BzanmonerictBre
Cephl C METAJUIAMU, BOJIOPOJIOM U KUCIOPOAOM. B3anmoielicTBre KOHUEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KHUCTIOTHI ¢ Mefiplo.  [lorsomienue yriaem pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WU ra3oB. BoccTaHoBieHMe
MeaH U3 ee okcuaa yriaem. O0pasipl MPUPOIHBIX COSTMHEHUH XJI0pa, cephl, hocdopa, yrieposa,
kpemHusi. OOpa3ibl BAXKHEHIINX I HAPOJAHOTO X03sCTBA CyNb()aToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
docdaros. O6pa3ibl cTEKIIa, KEPAMHUKH, [IEMEHTA.

JlabGopaTopHble ONBITHI.
1. Pacrio3HaBaHMe ranoreHu1-uOHOB
2. KauecTBeHHbIE peakliK Ha CYIb(aT-HOHBI.
3.KauecTBeHHas peakiusi HA KATUOH AMMOHMS
4. XMUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI, KaK 3JIEKTPOIUTA
5. KauectBenHnsbie peakiiuu Ha ¢ochaT-uoH

Ilpakmuueckue padomut.

Ne 2. I3yueHue CBOUCTB COJITHOM KUCIIOTHI

Ne3. M3yueHune cBOWCTB CEPHOM KMCIIOTBI

Ne4. ITonmyuenne aMMHaka 1 U3y4€HHUE €T0 CBOMCTB

NeS. Tlonyuyenue yraekucnoro ra3a. KauectBeHHasi peakuys Ha KapOOHaT- HOH

Metaniabl U ux coenuHenusi(17 v)

[lonoxkeHne MeTauIOB B NEPUOAUYECKOM CHUCTEME XHMMH4YECKuX dieMeHToB [I.U.
MenneneeBa. Metamnsl B mpupoae M obmme crnocoObl uX mnonydeHus. OOmue ¢uszndyeckue
cBoiicTBa MeTayuioB. OOIIME XUMHYECKHE CBOWCTBA METAUIOB: pEaKlIUU C HEMETaJulaMu,
KHCJIOTAMH, COJIAMH. DJIEKTPOXUMUYECKUHN Psii HanpspkeHU metayuios. [llenounsie meTamisl U
ux coenuHenus. lllenouyno3zeMenbHbIe METAIBI U UX COETUHEHMS. AMIOMUHHUI. AMpOTEpHOCTDH
okcuaa M rujgpokcuaa amomuHus. JKenezo. CoequHEHMs jkele3a M HMX CBOMCTBA: OKCHUIBI,
ruapokcuabl u cou xxenesa (11 u I11).

Hemoncmpayuu. B3aumoneiicTBie HaTpUs, JINTUSA U KaabLus ¢ BOROH. ['opeHne HaTpus, MarHus
U KeJe3a B KUciopoje. Benbllika TepMATHOM cMecu. B3anmonencTBre cMecu MopoIIKOB
Cepbl M XKele3a, IMHKAa U cepbl. B3anMonelicTBue aqlOMUHUA ¢ KMCIOTAMHU, LIEI0YAMH U
BOJIOM. BzaumMmopeiicTBue keneza W Meau € XJopoMm. B3ammoneiicTBue wmeau C
KOHIICHTPUPOBAHHOW CEpPHOM KHCIOTOW M a30THOM KucioTod (pa3daBneHHO. Okpacka
IJJAMEHU COETMHEHUSAMU IEIIOYHO3EMENBHBIX METALIOB. ['alenre n3BecTn BOI0N
Jlabopamopnusie onvimel.
1. BzaumoerictBue xenesa ¢ pactBopom cyibhara meau(1l)
2. [TonmyyeHure n3BECTKOBOW BOJIBI U OIIBITHI C HEM.
3.[Nonyuenue runpoxcunos xenesa(ll) u (III).
4.KauecTBEeHHBIE peaKly Ha KaTHOHBI JKele3a
Ilpaxmuueckan paboma Ne7
Pemrenne sxcniepuMeHTaNbHBIX 33714 110 TeMe «MeTaJulbl U UX COCANHEHUS.



XuMmus 1 OKpy:Kawmas cpena (2 1)

Crpoenue 3emun: SApO, MaHTHA, 3€MHas Kopa, MX XHMHYeckuid coctaB. Jlutochepa m e
xuMuyeckuit coctaB. Munepansl. Pyasl. Ocagounsie noposl. [lone3nbie uckomnaempie. X UMUUECKHUI

cocraB ruzpochepsl. XuMu4eckuii coctaB aTMOC(hephl.

JemoncTpauuu. Buneodparmentsl u cnaiinel «CtpoeHue 3emin M €€ XMMHUYECKHH COCTaBy.

Konnekuust munepanoB u ropusix nopoi. Komnekuust «Pyzasl MeramnoBy». BugeodparmMenTsl u
cnaiiapl «l'moGanbHBIE HKOJIOTMYECKHUE MpoOJeMbl 4YeroBeuecTBa» VICTOUHUKH XMMHYECKOTO
3arpsi3HEHUs] OKpYyXarouiel cpenpl. [7o0alibHBIE HSKOJIOTMYECKHE MPOOJIEeMBbl UYEIOBEUYECTBA!
MapHUKOBBIN AP (HEKT, KUCTOTHBIE JT0KIU, 030HOBBIE JBIPHL. MEXTyHAPOIHOE COTPYAHUYECTBO B
00J1aCTH OXpaHbl OKPYKAIOLIEH Cpelibl OT XUMUUYECKOT0 3arps3HeHUs. «3eIEHast XUMUS».

JlabGopaTropHbie ONBITHI.

1. V3ydeHwue rpaHura.

O0001menue 3HAHNI 110 XUMHUH 32 KYPC OCHOBHOM MIKOJIBI (7 1)

@U3NYECKUH CMBICT TOPSAKOBOrO HOMEpa »JJIEMEHTAa B IEPUOAUYECKOM CHUCTEME
xumuyeckux siemeHtoB . M. MenpaeneeBa, HOMEpOB Iepuoia U TPYIIbL. 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUS CBOMCTB AJIEMEHTOB U UX COCJAMHEHUH B MEpUOJaX U TPyMIax B CBETE MPEACTABICHUM
0 CTPOCHUU aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HAUEHHE MTEPUOIUYECKOT0 3aKOHA.

Tunel XUMUYECKUX CBSI3€M M TUIIBI KPUCTANIMYECKUX PEIIETOK. B3auMOCBsA3b CTpOEHUS
Y CBOWCTB BEIIECTB.

Knaccudukanus XUMHUECKUX peaKIMid [0 pa3IUYHbIM MpU3HAKAM (YUCIO M COCTaB
pearupyomux 1 o0pa3yloUIuxcs BELIECTB; TEIIOBOW 3(QeKT; HCHoiab30BaHUE KaTalu3aTtopa;
HaIpaBJICHUE; U3MEHEHUE CTETICHEH OKUCIICHUSI aTOMOB).

IIpocTeie u cio)kHbIE BelecTBa. MeTamibl 1 HeMeTaluibl. [ eHeTHYecKue psAIbl MeTasia,
HeMeTaula W TepexoaHoro Mertamia. Okcuabl (OCHOBHBIE, aM(OTEpHbIE U KHUCIOTHBIC),
TUAPOKCHIBI (OCHOBaHMS, aM(OTEPHBIEC TUAPOKCHUIBI U KUCIOTHI) U COJIU: COCTaB, KjIacCUpUKaIus
U o0Iue XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBET€ TEOPHH DIIEKTPOIUTUYECKOW AMCCOIMAINH U
MPEACTABJICHUH O MPOLIECCaX OKUCIEHUA-BOCCTAHOBIICHUSI.

YyeOHo-TeMaTHYECKHIT IVIAaH

NeNe Bcero, W3 Hux
m\ HaunmenoBanue TeMsl Yac. IMpaxt.padotel | KoHTp.paGoTsl
1 Tema 1. [ToBTOpeHue u 06001IEHNE CBEACHUH 110 6
Kypcy 8 kimacca. XUMHUECKUE PEAKIIUH.
2 Tema 2XuMHuueckue peakiiu B pacTBOpax 10 1 1
3 Tema 2. HeMeTaiutel ¥ UX COEUHEHUS 25 4 1
4 Tema 3. MeTasuibl ¥ UX COEAMHEHUS 17 2 1
5 Tema 4. Xumusi 1 OKpysKaromiast cpenia 2
6 Tema 4. O600111eHIE 3HAHUH [T0 XUMUH 32 KypC 7 1
ocHOBHOI1 mkousl. [Togroroska k OI'D
7 pe3epB 1
Hroro 68 7 4




IInanupyemble pe3yIbTaThl 0CBOCHHUSI y4e0OHOI0 NpeaMeTa

[To 3aBepieHUIO Kypca XUMUU Ha 3TaHE OCHOBHOTO 00IIero 00pa30BaHUs BHITYCKHIUKHA OCHOBHOM
IIKOJIBI JJOJKHBI OBJIAJIETh CJIEYIOIMMU PE3yibTaTaMu:

|. JIuunocTHBIE pe3yIbTATHI:
1) ocosnanuecsoeii 3THHYECKON TPHHAIEKHOCTH, 3HAHUE HCTOPMH XUMMH U BKJIa1a POCCUHCKOI
XUMHUYECKON HAyKH B MUPOBYIO XUMHUIO;
2) hopmupo6anueoTBETCTBEHHOTO OTHOILIEHHS K IO3HAHUI0 XUMHU; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
o0yJaromuxcs K CaMOPa3BUTHIO U CAaMOOOPa30BaHHUIO HA OCHOBE U3YUEHHBIX (DaKTOB, 3aKOHOB U
TEOpUN XUMUU; OCO3HAHHOT'O BBIOOpA U IOCTPOCHUE UHIUBUAYATbHOH 00pa30BaTeIbHOM TPACKTOPHH;
3)  @opmuposanuenenocTHOM eCTECTBEHHO-HAYYHOM KApTHHBI MUPA, HEOTHEMJIEMOM YaCThIO
KOTOpOM sIBJIE€TCA XUMHUUYECKasi KapTHHA MUPA;
4) o6nadenuecoBpeMeHHBIM A3bIKOM, COOTBETCTBYIOIMM YPOBHIO PA3BUTHUS HAYKH U OOILECTBEHHOI
MPAKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMHUYECKHM;
5) oceoenueconuanbHBIX HOPM, IPAaBUII IOBEIEHHUS, pOJIel U GOPM COLMATLHOI KU3HH B COLIUYME,
MPUPOJIE U YACTHOM JKU3HU Ha OCHOBE SKOJIOTUYECKOH KYJIbTYPHI H O€30MaCHOr0 OOpaIIeHus C
BElIECTBAMH U MaTepHUaIaMu;
6) popmuposanexoOMMyHMKATUBHON KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHUH CO CBEPCTHUKAMU M B3POCIBIMU
B IIpolLiecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HOM, yueOHO-UCCIIeI0BATEIbCKON, TBOPUECKON U
JPYTUX BUJIOB JIEATEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHUEH.

1. MeranpeaMerHbiepe3yabTaThL:
1) onpedenenueneneii cob6cTBEHHOro OOYYEHHMS, MOCTAHOBKA M (HOPMYIMPOBAHHME IS ceOsS HOBBIX
3ajad;
2) nnanuposéanuenyteil JOCTUKEHHS KEIAEMOrO pe3ylbTaTa OOydeHHs XUMHH KakK TeOpeTHYecKOro,
TaK U HKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3) coommecenuecsoux neHCTBHI C MIAaHUPYEMBIMM Pe3yIbTATAMM, OCYUECMEIEHUEKOHTPOIsS CBOEH
NeSTeIbHOCTH B MPOIIECCe JAOCTHXKEHUS PE3YNbTaTa, onpedeseHuecnoco00BISHCTBUMIPU BHIMOTHEHUN
71a00PATOPHBIX U MPAKTHUECKUX Pa0OT B COOTBETCTBUU C MTPABUIIAMH TEXHHUKH 0€30MaCHOCTH;
4) onpedenenuencTOYHUKOB XHMHMYECKOH HMH(OpMAIMM, TIONYYEHME W aHalM3 €€, CO3/aHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOAYKTA U €0 MPE3eHTAIHS;
5) ucnonvso6anueocHOBHBIX HMHTEIEKTyalbHBIX ONEpallHil: aHaIu3a M CUHTE3a, CPAaBHEHUS U
cUCTeMaTh3anu, OOOOMICHUS W KOHKPETH3AIlUH, GblsisleHue TPUIHMHHO-CICACTBCHHBIX CBS3CH U
NOCMPOeHUeIOTHIECKOTO PACCYKICHUS W YMO3aKIIOueHUs (MHIYKTHBHOTO, IEAYKTUBHOTO H IO
aHaJIOTHUH) Ha MaTepHalie eCTeCTBEHHO-HAYYHOTO COJICPKaHUS;
6) ymenuecosnaloT, IPUMEHATH U NPeoOPA3OBLIBATH 3HAKH U CUMBOJIbI, MOJIEIH U CXEMBI /Il PELICHHS
y4eOHBIX U MTO3HABATEIBHBIX 3a/a4;
7) ¢opmuposanuen  pazeumuedKonOrHYeCKOr0  MBIILIEHHS,  yMEHME  IIPHUMEHSATh €ro B
MO03HABATEIHHON, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAILHON MPaKTUKE U MPOodECCHOHATHHON OpUEHTAIIHH;
8) zenepuposanuenneit u onpenenenne cpencTs, HEOOXOUMBIX ISl UX PeaTn3aLlHHy.

1. TIpenmernbie pe3ymbrarh:



BbInmycKkHUK Hay4HUTCSL:

XapaKTepUu30BaTh OCHOBHbIE METO/Ibl TI03HAHMSI:HAOIIOJCHUE, U3MEPEHHUE, IKCIIEPUMEHT;
OIMCHIBATh CBOWCTBA TBEPABIX, KHUIKHUX, ra3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACIAS UX CYIIECTBEHHBIC
IIPU3HAKH;

PacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUYECKHX IOHSATHH «aTOM»,«MOJEKYNIa», «XUMUYECKUI
JJIEMEHT», «IPOCTOE BEIIECTBO», «CII0)KHOEBELIECTBO», «BAJECHTHOCTBHY,«XUMUYECKAs
peaKiys», UCIOJb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUH;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHUS MacChl BEILIECTB, IIOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOM TEOpHH;

pas3nuyaTh XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE SIBIICHNUS;

Ha3bIBATh XUMHUECKUE HIEMEHTHI;

OTIPEJIENIATh COCTAB BEIIECTB 10 UX (popMysam;

OIIpEeNIeNIATh BAJICHTHOCTh aTOMA 3JIEMEHTA B COCAUHEHHUSX;

OIIpEeAEIATh TUIl XUMUYECKUX PEaKIIHL;

Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCIIOBUS MPOTEKAHH XUMUUECKUX PEAKIIHIA;

BBISIBJIATh  [IPU3HAKH, CBUJACTEIbCTBYIOIIME O MPOTEKAaHUM XUMHUECKOW peakuuu MpHu
BBINOJIHEHUN XMMHYECKOT'O OIIBITA;

COCTaBIIATH (POPMYJIBI OMHAPHBIX COSTMHEHU;

COCTaBJISITh YPABHEHUSI XMMUUECKUX PEaKIIHii;

co0uo1aTh paBuiIa 6€301nacHoi padoThl IPU MPOBEJACHNUH OIBITOB;

I10JIb30BaThCs J1JAOOPAaTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U NIOCYAOI];

BBIYUCIISATH OTHOCUTENIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEILIECTB;

BBIYUCIISTH MAaCCOBYIO JIOJIF0O XMMHUYECKOT'0 3JIeMEHTa 10 (POpMYyJie COEAUHEHUS;

BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 00BEM MIIM MACCYy BEILECTBA 110 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MACCE PEareHTOB
WM NIPOJIYKTOB peaKLUu;

XapaKTepu30BaTh (PU3NUYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJa U
BOJIOPOJIA;

MoJIy4yaTh, COOUPATh KUCIOPOJ ¥ BOIOPOL;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM ra3000pa3HbIe BEIIECTBA: KUCIOPO/, BOJIOPOI;

pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHAa ABOTa/Ipo;

PacKpbIBaTh CMBICI MOHITUN «TEMJI0BOM 3(PPEKT peakuny», «MOJSPHBINA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh (PU3NUECKHE U XUMHUYECKHE CBOWCTBABO/IbL;

PacKpbIBaTh CMBICH MTOHATHS «PAaCTBOP»;

BBIYHCIISITH MAaCCOBYIO JIOJIFO PACTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATE PACTBOPHI C OIIPEAECIEHHON MaCCOBOM JI0JIEW PAaCTBOPEHHOIO BELIECTBA,
Ha3bIBaTh COETMHEHNUS U3yUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEIIECTB;

XapaKTepu30BaTh (PU3NYECKHE U XMMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHHMUYECKHUX
BEIIECTB: OKCHUJIOB, KMCJIOT, OCHOBAHMH, COJICH;

OTIpeAEIATh MPUHAAJIEKHOCTh BEIIECTB K ONPeIeIEHHOMY KIJIacCy CO€AMHEHU;

COCTaBIISATh (POPMYJIbI HEOPTAHUUECKUX COCTUHEHNH N3YUYE€HHBIX KIJIACCOB;

MIPOBOJIUTH OTBITHI, TMOJATBEPKAAIOIINE XUMHUECKHE CBOWCTBA M3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKUX BEIECTB;

pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IYTEM PAacTBOPBI KUCJIOT M IIEN0Ye MO M3MEHEHUIO OKpacKu
MHANMKATOpA;

XapaKTCPU30BaTh B3aMMOCBA3b MCKAY KilaCCaMU HEOPTraHUYCCKUX COGHI/IHGHI/II\/’I;



packpsiBaTh cMbich [lepuoanyeckoro 3akona /. 1. Menaeneesa;

OOBACHATh  (PU3HUECKUI CMBICT ATOMHOTO (TIOPSIKOBOI0) HOMEPa XMMUYECKOT O 3JIEMEHTA,
HOMEPOB IpyNIbl U nepuojaa B nepuoandeckoi cucreme /1. 1. Menneneena;

OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHsI CTPOCHHUS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B Ipeeliax
MaJibIX IIEPUOJIOB U IVIABHBIX MTOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI (OT BOJOPOAA O KaJIbLIKsA) HA OCHOBE UX IOJOXKEHUS
B nepuoaunueckoit cucreme . . MeneneeBa u1 0COOEHHOCTEN CTPOEHUSI UX aTOMOB;
COCTaBJISITh CXEMbI CTpOCHUs aTOMOB IepBbIx 20 snmeMeHTOB nepuoanydeckon cucremsl J[. U.
Menpeneena;

PacCKpbIBaTh CMBICII IOHATHI: «XUMHYECKasl CBS3b)», «QJIEKTPOOTPHULATEIbHOCTDY;
XapaKTepu30BaTh 3aBUCUMOCTh (DU3MUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT THIIA KPUCTAJUIMYECKOM
pEIIETKY;

ONPEIEIATh BUJ XUMUYECKOM CBSI3M B HEOPTaHUYECKUX COCIUHEHUAX;

1/1306pa>1<aTL CXEMEBI CTPOCHUS MOJICKYJI BCUICCTB, O6pa3OBaHHBIX Pa3sHbIMU BUAAMU XUMHUUYCCKUX

CBsI3CH;
pacKpbIBaTh CMBICT MMOHATUIH «HOHY,«KATUOH», KAHUOHY, «IJIEKTPOIUTHI»,
CHEDJICKTPOIUTHI,«AJIEKTPOTIUTHYECKAS JHCCOLMAIINS, KOKHCIIHTEIb Y, «CTCIICHD

OKHCIIEHUS, <BOCCTAHOBUTEIIDL), KOKHCIIEHHE, (BOCCTAHOBJICHUEY,
OIpECIIATh CTEIICHb OKMCICHHUS aToOMa JIEMEHTa B COCIMHCHHH;

paCKprBaTb CMBICJI TGOpI/II/I BHGKTpOHHTHqGCKOﬁ Jucconuanuu,

COCTABIISATh YPABHEHUS SJICKTPOIUTHYCCKON IUCCOIIUAIIMU KUCIIOT, IEII0UEH, COJIeH;

OOBSICHATH CYIIHOCTB TPOIIECCca AIEKTPOTUTHYCCKON TUCCOLUAIIMN U PEAKIIMi UOHHOTO
oOMeHa;

COCTABIISITH TIOJHBIE U COKPALIEHHBIC HOHHBIE YPaBHEHUS peakinii oOOMeHa,

OIPeACIIATh BO3MOXKHOCTh IPOTCKAHUS PeaKInii HOHHOTO OOMEHa;

MIPUBOJIUTH PEAKIINH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBII COCTAaB PA3IMYHBIX BEILIECTB;
OTIPEICIISATH OKUCIUTEIh M BOCCTAHOBHUTEIIb,

COCTaBJISITh YpPaBHEHHS OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIMSIONIME HA CKOPOCTh XUMUUYECKON PEAKITIH;

KJIacCU(UIIUPOBATh XUMHUUYECKHE PEAKIIUU TIO0 PA3IUYHBIM MPU3HAKAM;

XapaKTCpI/I3OBaTB B3aNMOCBS3b Me>1<z[y COCTaBOM, CTpOCHI/ICM u CBOﬁCTBaMH HEMCTAIJIOB,
MIPOBOTUTH OMBITHl TIO TOJYYEHUIO, COOUPAHUIO U U3YYEHHUIO XHMHYECKHX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEIIECTB: YIJIEKUCIOTO ra3a, aMMHUaKa;

paCHO3HaBaTI> OIIBITHBIM HyTeM F33006pa3HBI€ BEIICCTBA: yFHCKI/ICHBIﬁ ra3 1 aMMHaK,
XapaKTCpI/I3OBaTB B3aNMOCBA3b Me>1<z[y COCTaBOM, CTpOGHI/IeM u CBOﬁCTBaMH METAJJIOB,

Ha3bIBaTh OPTaHWYECKHE BEIIeCTBA MO WX (opMylie: METaH, 3TaH, dTHJICH, METaHOJI, 3TAHOJI,
TJIAIEPUH, YKCYCHAs KHCJIOTa, aMHHOYKCYCHasl KHCJIOTa, CTEapWHOBAas KHCIIOTa, OJICHHOBAsS
KHCJIOTA, TIIF0K034a;

OILICHUBATD BIHMSIHHE XUMUYECKOTO 3arpsiI3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl Ha OPTaHU3M YeTIOBEKa;
TPaMOTHO 00paIaThCsi ¢ BEMIECTBAMU B TIOBCETHEBHOM JKU3HU;

OHpe)IeJ'ISITB BO3MOXHOCTH HpOTeKaHI/ISI peaKHI/Iﬁ HeKOTOpLIX HpeﬂCTaBHTeHeﬁ OpFaHI/I‘-IeCKI/IX
BEIIECTB C KHCIOPOJOM, BOJOPOJIOM, METaNIAMU, OCHOBaHHUSIMH, TAJIOT€HAMHU.

BI)IHYCKHI/IK MMOJIYYHUT BO3MOXHOCTb HAYYUTHCA:

® BBIJIBHUTATHh U IPOBCPATH IKCICPHUMCHTAJIBHO THIIOTC3bl O XMMHYCCKHUX CBOMCTBaX BC€IICCTB



Ha OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CITIOCOOHOCTH BCTYNATh B XUMUYECKUE PEAKIIUH, O XapaKTepe U MPOAYKTaX Pa3IMYHbIX XUMHUYECKUX PEaKLnii;

® XapakTepu3oBaTh BCIICCTBA II0 COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOfICTBaM, YCTaHABJIMBAKOT MPHUYUHHO-CICACTBCHHLIC CBA3UM MCKAY HdaHHBIMY
XapPaKTCPUCTHKAMU BCIICCTBA,

¢ COCTaBJIATHh MOJICKYJIAPHBIC U IIOJIHBIC HOHHBIC YPABHCHHUS 110 COKpaH_[éHHbIM HWOHHBIM YPAaBHCHHAM;

¢ IIPOrHO3UpPOBATH CIIOCOOHOCTH BCIICCTBA IMPOSABIATH OKHUCIMTCIBHBIC UJIM BOCCTAHOBUTCIIBHBIC CBOICTBA C YUCTOM CTCIICHEH OKHCJICHHS 3JIEMEHTOB
BXOJAIIUX B €I'0 COCTAaB,
¢ COCTaBJIATH YPABHCHUSA peaKHHfI, COOTBCTCTBYIOINUX ITOCJICTOBATCIIbHOCTHU HpeBpaH_[CHI/Iﬁ HCOPraHUYCCKUX BCIICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

v

* BBIJIBUTAaTh U TMPOBEPITh IKCIEPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O pe3yjbTaTaX BO3JCUCTBHUS Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA M3MEHEHHUE CKOPOCTH XUMHUYECKOW
peaKkiuy;
* HCIOJIb30BaTh IPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JUISI SKOJIOTMYECKH IPaMOTHOIO MTOBE/ICHUS B OKPYXKaloIIel cpeie;

¢ HCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6p€TéHHI)I€ KIIFOYCBLIC KOMIICTCHIIMW IPH BBIIIOJHCHHUU ITPOCKTOB U y‘-Ie6HO-I/ICCJICI[OBaTeJH)CKI/IX 3a1a4 M0 M3Y4YCHHUIO CBOICTB
CII0c000B IMMOJIYYCHHA U pacClioO3HaBaHHA BCUICCTB,

00BEKTHBHO OLICHUBATh MH(POPMALIMIO O BELIECTBAX U XUMHUYECKUX IpoLieccax;
KPUTUYECKH OTHOCHTBHCS K TICEBIOHAYYHON MH(POPMAITUH, HETOOPOCOBECTHON PEKIIaMe B CPEJCTBAX MACCOBOM HH(OpMAIUH;

0CO3HaBaTh 3HAUCHUC TCOPECTUICCKUX 3HAHUM 110 XUMUH JIJIs HpaKTquCKOﬁ ACATCIIBHOCTH YCIIOBCKA,

CO3JIAI0T MOJICNIN U CXEMBbI JJIsl PELIeHUs] YUeOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4; TOHUMAaTh HEOOXOIUMOCTb COOJIOJICHUS NPEANMCaHUN, IPEIaraeMbIX
MHCTPYKLUSAX 110 UCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB  OBITOBOM XMMHUU u .




kjaace (YMK O. C. I'aopuensin, U.I'. Octpoymos, C.A. CiiaakoB)

[Jara npoBeaenus | Ne Tema ypoka XapakTepucTHKA OCHOBHBIX HUkT 1 xum.
ypoKa OcHOBHoOE cofiepxaHue BH/IOB J1eATEJIbHOCTH IKCIePUMEHT. Jlomaninee
—- —- YpPOKa o0yyarommxcst 3anaHue
iany | ¢akry
Tema 1 Beeoenue. Ilepeonauansvhnvie xumuueckue nonamus u 3axkonvl xumuu - 20 uacos + 1 uac pezepes
1 [IpeameT xumumn. §1 ymp 5,6
Ponp xumnu B XuMus, BeIIeCTBO, cBoiicTBa | OOBIACHATD, qTO npeamerom | . Komneknus
YKU3HH YEJIOBEKa. BELIECTB. W3y4YEHUs XUMUU SIBJISIFOTCA | MAaT€pUAJIOB u
BemecTna. Tena u BELIECTBA. | BEIIECTBA, WX CBOWCTBA MW WX | U3JICINHN N3 HUX
CaoiicTBa BEILECTB. | MPEBPAILCHHUS. JlabopaTopHbie
OtanonHeie  (usmyeckue | Paznuyarh Tema W BEIIECTBA, | OMBITHI. 1.
CBOMCTBA BEIIECTB. | BELIECTBA U MaTe€pHUAabI. O3HakomieHHe c
Marepuansl U | YcraHaBivBaTh MPUYMHHO- | KOJUIEKLIMEH
MarepuanoseneHue. Ponb | cieacTBeHHBIE CBSI3U MeXy | 1JabopaTopHOI
XUMHUHU B JKU3HM | CBOMCTBAaMHM  BEIIECTB W HUX | HOCYIBI
COBPEMEHHOI0 OOLIECTBA. | MPHMEHEHHEM
OtHomeHne oOmecTBa K | XapaKTepH30BaTh MOJIOKUTEILHYIO
XVUMHH:  XeMOQWIUS U | U OTPUIATEIbHYIO POJIb XUMHH B
xemogoOus. YKU3HU COBPEMEHHOTO 00IeCTBa.
ApryMeHTHUpOBaTh CBOE
OTHOIICHHE K XEeMOPWIUU W
xemooOuu.
2 Meroas! n3yuenus Metonpl W3ydeHMs XHMHH. | XapaKTepU30BaTh OCHOBHBbIE | J/leMoHCTpanuu. §2, ymp 3-5
XUMHUH HaOnronenue. DKCIIEPUMEHT | METO/BI  M3yueHHs ecTecTBeHHO- | OObEMHBIE u
MopenupoBaHue. Mopenu | HayYHBIX JUCITUTUINH. IapPOCTEPKHEBBIE

MaTCpHAJIbHBIC 1 3HAKOBBIC
NN CUMBOJIBHBIC.

[IpuBoanTh
MaTEpHAIbHBIX W 3HAKOBBIX WIH

MIPUMEPBI

MOZCIIN HCKOTOPBIX
XUMHNYCCKHX




CHUMBOJIBHBIX MojeneH, | BemecTts. Mojenu
UCIIONIB3YEMBIX HA YpOKaX (DM3UKH, | KPUCTAIUIMYECKUX
OunoJsioruu u reorpaduu. peméToK
Cobuparb 00BEMHBIC u
IaPOCTEPIKHEBBIC MOJICTIH
HEKOTOPBIX XUMUYECKHX BEIIECTB
ArperarHsie I'azer. Kunpkocru. Tsépaple | Paznuuats TpH arperarHeix | JleMoHcTpanum. §3, ynp 2-4
COCTOSIHUS BEIIECTBA. BzanMHBIE | COCTOSIHHS BEIECTBA. ColGupanue
BEIIECTB HePEXO/IbI MEXIy | YcTaHaBIMBaTh B3aUMOCBSI3HU | IpUOOpa TUTIsSt
arperaTHBIMH  COCTOSIHMSIMU | M@Ky HUMH Ha OCHOBE B3aHMHBIX | IIOJyY€HHMs Tasa u
BEIIECTBA: BO3TOHKA | TIEPEXOJIOB. npoBepKa €ero Ha
(cyOmmariys) u | MimroctpupoBath  3TH  Mepexojibl | TEPMETUYHOCTb.
necyOnumanusi, KOHACHCAIMS | IPHMEpaMu. Bosronka  cyxoro
u ucnapenue, | HaGmonars XAMHYECKUH | IbJa, HOJa WU
KPUCTAILTH3AIHS U | DKCIICPUMEHT U JIeIaTh BHIBOJbI Ha | HaTAIMHA.
TUIaBJICHHE. OCHOBe HaOII0IeHU I ArperatHsie
COCTOSIHUS BOIBI.
JlaGopaTopHbie
ONBITHI. 2.
ITpoBepka mpudopa
JUIst TIOJTY9EHHUSI
razoB Ha
repMETHYHOCTb
[IpaBuia mo TexHuke | 3HAKOMCTBO € Ja0OpaTopHbIM | Pabomamb c ITpakTnyeckas Crp 20-22
6€301acHOCTH TIpH 000py/IOBaHUEM. 71a00paTOpHBIM pabota Nel
pabote B [TpaBuna TEXHHKH | O0OpYIOBaHUEM u UKT. JKuzuo meos
XUMHYECKOM Oe3omacHocTH mpu paboTe B | HArpeBaTEIIbLHBIMU 6 onacHocmu  6e3
kabunere. [Ipuembr | kabunere xumuu. Hekoropeie | npubopamu B npasu
oOpalieHus ¢ BUIBI paloT. COOTBETCTBUU c bezonacHocmu.
HarpeBaTeIbHbIMU MIpaBUIIAMH TEXHHUKU Xum.
npudopaMu u 0€30MacHOCTH. Jlabopamopus.




1ab0paTOPHBIM

Buinoanames  mpocteiime

000py/I0BaHUEM MaHUMYJISLAN c

HaOmoaeunus 3a 1a60paTOPHBIM Uudposan Crp.23

U3MEHEHUSMH, 000pY/IOBAHHEM: c naboparopus

MPOUCXOSIIUMU C 71a00paTOPHBIM RELEON .

ropsiiiei cBeuoi u LITaTUBOM, co Undposoii gatunk

UX OIUCaHHE CIIUPTOBKOM Temnepatype!

CnupToBKa
Cseua.

dusnueckue dusnueckue apieHus. | Pasnuyate ¢buznyeckue u | JleMoHcTpanuu. §4, ynp.3-5

SIBJICHUS] B XUMUU UucTele BemlecTBA M CMECH. | XUMUYECKHE  sIBIIEHUs, 4ucThle | Pazmenmenue  aByx

KaK OCHOBa ['oMoreHHbIE U TE€TEPOreHHBIE | BEIIECTBA U CMECH. HECMELINBAIOIIUXCS

pasgenennsa cmecer | cmecu. Cmecu razoobpasneie, | KiaccuduumpoBars cmecu. KUJIKOCTEH c
xuakue u TBEpasie. Criocoos! | [IpuBoauTs  mpumepsl  cMeced | MOMOIIBIO
pazzeneHus CMEecei: | pa3u4HOro arperaTHoro | JAeIUTeIbHON
MIEPEroHKa, WIN | COCTOSTHHUSL. BOPOHKH.
TUCTWILISIUS, OTCTauBaHUE, | Y CTaHABIMBATH MPUYUHHO- | Y CTaHOBKA TUIS
bunpTpoBaHUe, CJIEJICTBEHHbBIE CBSI3U MEXIy | GUIBTPOBAHUS U €€
KpUCTaJTU3alus WK | GU3UIECKUMHU CBOMCTBamMH | paboTa. YcCTaHOBKa
BBINIApUBAHUE. BEIIECTB CMECH M CIOCOO0aMH UX | AJisl BBIMMAPUBAHUS U
Xpomatorpadusi. pas3aeneHus. Paznuuars ux, | eé pabora.
[IpumeHeHne ATUX CMOCOOOB | OMUCHIBATH U XapakTepu3oBarh | Kommekius

B 1a00OpaTOpPHOIN NpPaKTHUKE,
Ha MIPOU3BOJICTBE U B OBITY.

MPAKTUYCCKOC 3HAYCHUC.

OBITOBBIX MPHOOPOB
JUIsE  QUIBTPOBAHUS

BO3/IyXa.

JlaGopaTopHbie
ONBITHI. 3.
O3HakoMIICHHE c
MUHepallaMH,
00pa3yroImmMu
TpaHUT. 4,

[IpuroroBnenue




reTepOreHHON
CMEeCH  TOpPOIIKOB
CEpbI U XKene3a U UxX

paszzeneHue.
HUKT
1. Yucteie
BEILIECTBA U CMECHU
(KOHCIIEKT)
2. Kosuteknus
CJIalI0B
[TpakTuueckas Cnioco0b1 pasnenenus | Pabomamv c [IpakTuyeckas §4
pabota Ne2 1o Teme: | cMeceid: OTCTauBaHue, | J1aOOPATOPHBIM pabora
«Ouncrka ¢ubTpOBaHUE, 00opy10BaHHEM u
3arps3HEHHON KpUCTAJTU3aIUs WIM | HarpeBaTelbHBIMU
MOBApEHHOM con». | BhImapuBanue. [[pumenenue npubopamu B
ITHX Croco0oB B | COOTBETCTBUH c
1abopaToOpHOM MpakTUKe, Ha | TMpaBHIAMHU TEXHUKU
MIPOU3BOJICTBE U B OBITY. 0€30MacHOCTH.
BeInonHATe mIpOCTEHIINE TPUEMBI
oOpamieHuss ¢ J1a0OpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: BOPOHKOI1,
(GuIbTPOM, CIUPTOBKOM.
HaOmromars 3a CBOMCTBaMH
BEIIECTB u SIBIICHUSIMU,
MPOUCXOASAIIMMU C BEIIECTBAMHU.
OnuceiBaTh XUMHYECKHH
AKCIIEPUMEHT C TIOMOIIILIO0 PYCCKOTO
(pomgHOTO) SI3bIKA U SI3BIKA XUMHH.
Jlenath BBIBOABI MO pe3yJabTaTam
MPOBEAEHHOTO SKCIIEPUMEHTA
ATOMHO- XUMHUYECKHE aneMeHThl. | OOBACHSTH, UTO TAKOE XUMHUYECKUN | JleMOHCTpanuu. §5 ynp.1-4




MOJIEKYJISIPHOE ATOMBI u MOJIEKYJIBI. | 3JIEMEHT, aTom, MoJiekyina, | Monenu
YUYEHUE. IIpoctsie u CJIOKHBIE | QJJIOTPOIUS, UOHBI. AJUTOTPOIHBIX
XUMHUYECKHE BemlecTBa. Aumorpornus Ha | Pa3nuuyath mpocThle U CIOXKHBIE | MOaMDUKaIUN
AJIEMEHTHI npumepe KHCJIOpOZA. | BEIECTBa, BEIIECTBA | yriiepoaa
OcHOBHbBIE MOJIOXKEHUS | MOJICKYJISIPHOTO u
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.
yueHusd. HMonbsl. Bemecrsa | YcranaBnuBarh IIPUYUHHO-
MOJIEKYJISIPHOTO U | CIEICTBEHHbIE CBSI3U MEXTY
HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMSI. | COCTABOM MOJIEKYN U CBOMCTBaMU
AJUTOTPOIHBIX MO U UKL
KHCIIOpO/Ia.
DopMyIHpPOBATH OCHOBHBIE
MOJIOXKEHHUS aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO YUYCHUS
9-10 | 3Haku XUMUYECKHUX | 3HAKH (cumBonbl) | ZHame: 3HakK epBbIX 20 XUM. JleMOHCTpanum. §6 3HaKK
AJIEMEHTOB. XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB. | DJIEMEHTOB Hoptperst M. 5. | snemenToB
[Tepuonnueckas Nudopmarus, KOTOPYIO | Ymenb: onipenensaTh MOJIOKEHNUE Bepniemmyca u 1. . | Ynp. 4-8
Tabauma HECYT 3HAaKM XUMHYECKHX | DJIEMEHTA B MEPUOIUIECCKOM Menneneena.
XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB. OTUMOJIOTHS | CHCTEME, Ha3bIBaTh XMMHUCCKUC Kopotkoneproaasii
anemenToB /1. 1. Ha3BaHUU HEKOTOPBIX | DJIEMEHTHI 51
Menneneena. XUMHYECKHUX 31eMeHTOB. | OOBSICHATD ATUMOJIOTUYECKHE | TTMHHONEPHOHBII
HassiBaTh 1 [lepuoanueckas Ta0NMIa | HavYajda  Ha3BaHUH  XUMHYECKUX | BAPHAHTHI
3aMUChIBaTh 3HAKU XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB /I, AJIEMEHTOB M MX OTAENbHbIX rpymi. | [lepuoanueckoit
XUMHUYECKUX n. Menneneesa: | PaznuyaTh KOpOTKONIEPUOIHBIN 1 cucremor . N
AJIEMEHTOB. KOPOTKONEPUOAHBIN U | JUTMHHOIIEPUOIHBIN BapuaHThl | MeHieneeBa
JUTMHHOTIEPUOTHBII [Tepuoanueckoit cucremsr /. .
BapuanThl. OtHocurenbHas | MeHnneneesa

aTOMHas Macca.

CrpykTypa mnepHOIUYECKON
CUCTEMBI:  IEPUOJ,  psL,
rpynmna, MOATPYIIA, 3HAKU




XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB

11 XUMUYECKHE Xumuueckas dbopmyina, | Orobpaxarb COCTaB §7 ynip.4,6,7
dhopmyIbI 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEUIECTB C  IOMOIIBIO
BEIIECTBA, KAYECTBEHHBIH U | XUMHYECKHUX (HOPMYIL
KOJINYECTBEHHBIN coctaB, | Pasnmuuath UWHAEGKCHI H
OTHOCHUTENIbHAsE aTroMHas M | KO3 UIIMEHTHI.
OTHOCHUTEIIbHAS Haxonutb
MOJIEKYJISIpHAs Macca. | OTHOCHTENBHYIO
ATOMHAas €TUHHIIA MACCHI. MOJIEKYIISIPHYIO Maccy
BEIIECTBA M  MAacCOBYIO
JIOJTIO XHUMHUYECKOTO
AIIEMEHTA B COCTUHEHUH.
TpancaupoBath
uH(pOpMaIIIO, KOTOPYIO
HECyT XHUMUYECKHUE
bopmyIbl
12 Pacuets! o Bbruucnenue Mr, o § 7 ynp 9,10
XUMUYECKON DIIEMEHTa B  XHMHYECKOM
dbopmyne BemecTa. | COCTUHEHUU
13- BanentHocts BanentHocts. CrtpykrypHBIe | OOBACHATSH, 4To Takoe | JlemoHCTpauuu. §8 ynp4,5
14 (bopMyITBI. XUMHUECKHUE | «BAJICHTHOCTDY. KoncrpynpoBanue
SIIEMEHTHI ¢ mocTossHHOM | | [loHMMaTh  OTpakeHME TOPSAIKA | MIAPOCTEPIKHEBBIX

MEPEMEHHON BAJICHTHOCTHIO.
BriBon bopmybl
COCIIMHEHUS o
BaJleHTHOCTH. OmnpeneneHue

BAJICHTHOCTH  XUMHYECKOTO
anemMeHTa 1o (dopmyne
BEIIECTBA. CocraBieHue
Ha3BaHMUI COCIMHEHMH,
COCTOSIIUX nu3 JIBYX

COCAMHCHUA aTOMOB B MOJICKYJIax

BEILECTB HOCPEACTBOM
CTPYKTYPHBIX (OpMYII.
YMeTp  cocTaBisTh  (OpPMYIIBI

COCNUHEHUN IO BaJECHTHOCTH U
ONpeAeNsATh BaJEHTHOCTh AJIEMEHTA
1o ¢popMyIie ero COeTMHECHUS

MOZEJIEH MOJIEKYIT




XUMHUYCCKUX 3JIEMCHTOB, 110

BaJICHTHOCTH. 3aKoH
IIOCTOSIHCTBA cocTaBa
BEIIECTB.
15 XuMuueckne Xumuueckre peakiuu. | XapakTepu3oBaTh XUMHUECKYIO | JleMoHCTpanuu. §9 ymp.1-7
peakuuu. [Ipusnaku | PeareHTel WM TOpPOAYKTHI | peakuuio U €€  y4yacTHUKOB | Anmapar Kunmna.
U YCIIOBUS UX peaxiuu. [Ipuznaku | (peareHThbl U MPOAYKTHI PEAKIIUHN). Paznoxenue
MIPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX peakuumii. | OnMcbIBaTh MPU3HAKU M YCJIOBHS | OMXpomara
VYcnoBus UX NPOTEKAaHUST W | TEUEHHS] XUMHUYECKUX PEaKIMil. amMmMoHus. ['openue
MIpEKpaIICHUs. Peakuuu | Paznuuate  3K30T€pMUYECKHE U | CEpbl M MAarHUEBOU
ropeHus. OK30TEPMHUUYECKHUE | IHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH. JICHTBI.
u sHporepmuueckue | COOTHOCUTh peakiuu ropeHus u | JlabopatopHbie
peaKIum. AK30TEPMHUCCKUC PEAKIIHH. OIIBITHI. 5.
Habmronate " onMchHIBaTh | B3aumoneiicreue
XUMHYECKUMN JKCIIEPUMEHT C | pacTBOpOB
MOMOUIbI0  PYCCKOr0  (POJHOTO) | XJIOPHIOB u
A3bIKA U S3bIKa XUMHUH MOJMJIOB Kajaus ¢
pacTBOpOM HHTpaTa
cepedpa. 6.
[Tomyuenne
THAPOKCUAA
venu(Il) wu  ero
B3aUMOJICCTBHE  C
CEpHOM  KHUCJIOTOM.
7. BzamMopgencTBHE
pacTBopa CcoIbl €
KHUCIJIOTOMN
16- 3aKOH COXpaHEHUS 3akoH coxpaHeHHs Macchl | DOpMyIHpPOBATH 3aKOH coXpaHeHus | JleMoHCTparuu. §10 ynp.6,7
17 MAacCChI BEIIECTB. BEILECTB. Xumuueckne | Macchl BemecTB. CocraBisats Ha ero | [loptperst M. B.
XUMHUYECKUE YPaBHEHUS. CocraBiieHHE | OCHOBE XMMUYECKNE YPABHEHUSI. JlomonocoBa u A.




ypaBHEHUS.

XUMHAYECKHX YpaBHCHHI.
Nudopmarnus,

HECET

KOTOPYIO
XUMHUYECKOE
YpaBHEHHUE.

TpancaupoBath

KOTOPYIO ~ HECYT
ypaBHEHHUS.

nHpopmaruto,
XUMHYECKHUE

BKCHepI/IMeHTaJIBHO NMOATBCPIKIAATH
CIIpaBCJIMBOCTDb 3aKOHa

COXpaHCHHUA MACChl BCIICCTB.

JL JlaByasbe.
I'openne docdopa.
OnBITHL,
WJUTIOCTPUPYIOIIUE
3aKOH  COXpaHEHUs
MacChl BEIIECTB.
JlaGopatopHsble
OTIBITHI. 8.
IIpoBepka  3akoHa
COXPaHEHHUS MaCCHI
BEIIIECTB Ha
npumepe
B3aUMOJICHCTBUS
MIETOYN U KHUCIIOTHI.
9. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHUs MacChl
BEIIECTB Ha
npumepe
B3aMMOJECHCTBUS
WETOYN |
xenesza (I11).
HKT.

3aKkoH

COJIn

COXpaHEHHS
MAacChl BEIIECTB

18-
19

Twrer
XUMHUYECKUX
peakumit

Knaccudukammst

XUMUYECKHX  peakuuid 1o
COCTaBY U YHCIy PEareHTOB U
MPOAYKTOB. Tunsl
XUMHYECKHUX peaKIuii.
Peaxiiun COCTMHEHMS,
pa3ioXKeHUs, 3aMElIeHUs U

KnaccudumupoBarh  XuMuU4ecKue
peakiuu TO TMPHU3HAKY 4YHCIa H
COCTaBa PeareHTOB U MPOYKTOB.
XapakTepu3oBarh poJb
Karajgu3aTtopa B MPOTEKaHUU
XUMHUYECKOW PEaKInu.

Hao0mronars u OITHCHIBATH

JeMoHcTparmu.
T'openue docdopa,
pacTBOpeHue
MPOYKTa TOPCHUS B
BOZIC u
HCCIICIOBAHUE
MOJTY4EHHOTO

§ 11 ynp.10




obmena. Karanmzatopelr u
KaTaJms.

Kyropoce.

XUMHYECKHH  OKCHEPUMEHT  C
MOMOIIBI0  PYCCKOTO  (POJHOTO)

SA3bIKa U A3bIKa XMMHUH

pacTtBopa
JTAKMYCOM.
Bsaumonericteue
COJISTHOM KHCJIOTBI C

IIUHKOM.
[Tonyuenue
THJIPOKCUIA
menu(ll) wu  ero
pazJioKeHue npu
HarpeBaHUU.
JlaboparopHbie
OTIBITHI. 10.
Paznoxenue
MIEPOKCHIA
BOJIOPO/Ia C
MOMOIIIBI0  OKCHJIA
Maprasiia (V).

11.3amertenne
JKEJIe30M MEOU B
MEIHOM

M 3AaKOHBbI XUMHUW»

20 [ToBTOpEeHUE u
0000111eHUE TEMBI.
ITonroroBka K
KOHTPOJIbHON
pabote
21 KonTtpoabHas padora Ne 1 «HauajabHble NOHATHS

Ba:kHeililue npeacTaBUTe/ M HEOPraHnYecKux BemecTB. KonndyecrBennbie oTHomennst B xumuu (18 4 + 2 4 pe3epn)

1

Bo3nyx u ero cocras

Cocras Bo3yxa.
[TonsiTue 06 00BEMHOIT noOTI€E
() koMIIOHEHTa IPUPOTHOM

XapakTepu3oBaTh 00BEMHYIO JI0JTIO
TaKkOM  MPUPOAHOMN
KaK BO3OYyX, H

KOMITOHEHTAa
ra3oBOM CMeECH,

§ 12ynp.4-7




ra3oBOM CMECH - BO3yXa
PacueT 00beMa KOMITOHEHTA
ra3oBoi CMeCH II0  €ro

00BEMHOM J10J1€ U HA0OOPOT.

paccumMThIBaTh €€ 1Mo 00BbEMY ITOM
CMECH.
OmnuceiBaTh  OOBEMHBIA  COCTaB
atMochepHOro BO3/IyXa u
MOHUMATh 3HAYCHHE IMOCTOSHCTBA

9TOro coCTtaBa Jis 310PpOBbA.

Kucnopon

[Tonyuenue,
cobupanue
pacriozHaBaHHE
KHCII0POAa

Kucnopog. O30H.
ITonyyenune KHUCI0poAa.
CoOupaHue 1 pacro3HaBaHUE
KHUCJIOpOJa. Xumuueckue
CBOICTBa KHUCJIOPO/JIa:
B3aMMO/ICHCTBHE c

METaljlaMHd, HEMCETalJlaMHu U

CJIO’KHBIMHA BEIICCTBaAMU.
IIpumeHeHne KHUCII0pOoAa.
KpyroBopor kuciopona B
IIPUpOJIE.

XapakTepu3oBaTh 030H, Kak | JlemoHCcTpauuu. § 13 ynp.6,7
AIOTPOIHYIO mogudukauio | [lomyuenue
KHUCIIOPOA. KHCJIOpOo/a
OrnuceiBaTh busnueckue U | pa3noKeHHEM
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJY4YEHME | IIEpMaHraHara

U IOpUMEHEHHE KHCIOpoJa C | KaJlus U IEpOKCHIA
UCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTo | BOJOpOJA.
(poaHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHH. Cobupanue
YcranaBiauBath OPUYUHHO- | METOJIOM
CJIEICTBEHHbBIE CBS3U MEXAY | BBITECHEHUS
buznyeckuMu CBOMCTBaMM | BO3/1yXa U BOJBI.
Kuciopoga U crnocobamu  ero | Pacno3HaBanue
coOupaHus. KHCIIOpO/Ia.
[TpoBOIUTS, HaAOJIIOIATh u | ['openne maruus,
OTHICHIBATH XUMHUECKHUH | JKeme3a, yIiisl, Cephl
AKCIIEPUMEHT 10  MOJIy4eHuto, | U hocdopa B
COOMpAaHUI0O W  PAclO3HaBaHMIO | KHCIOPOJIE.
KHCJIOPO/a ¢ COOTIOIEHUEM TTPABUIT

TEXHHUKHU 0€301MacCHOCTU

Pabotatb c nabopatopubIM | [IpakTuueckas § 13
o0opynoBaHueM u | pabora Ne 3

HarpeBaTeJIbHBIMU  TIpubopamMu B
COOTBETCTBHUU C HpaBI/IJ'IaMI/I
TEXHUKHU 0€30IIaCHOCTH.

BrInosiHATE TpoCTENIINE MPUEMBbI




oOpamieHuss ¢ J1abOpaTOPHBIM
obopymoBaHUEeM: COOUpPaTh MPUOOP
JUI TIONMYYCHHUsSI Ta30B, TPOBEPSTH

€ro Ha repMETUYHOCTD )41
HUCIIOJIBb30BATh JJISL MOJIYUCHUA
KHCIIOpO/IA.

Cobupath  KHCIOPOJ  METOAOM
BBITCCHCHHUSI BO3JIyXa u
pacrio3HaBarb €ro.

Habnronate 3a CBOWCTBaAMH
BEILIECTB u SIBJICHUSIMH,
MPOUCXOISIINMU C BEIICCTBAMH.
OnuceBaThL XUMUYECKUHU
IKCIIEPUMEHT c TIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOIO  (pycCcKoro  wiu

POJIHOTO) SA3BIKA U SA3bIKA XUMHH.
CocTaBisTh OTUET MO pe3yJbTaTam
IIPOBEACHHOIO DKCIIEPUMEHTA

Oxcunpl Oxcupl. Ob6pa3zoBanue | Beinenars CyILIECTBEHHBIE | JIeMOHCTpaLUH. § 14 ynp.2,3
Ha3BaHMM OKCHAOB IO UX | IPU3HAKU OKCHJIOB Komnnekuus okcuio
bopmymnam. CocraBnenue | [laBarb Ha3BaHMs OKCHIOB MO uX | JlaboparopHbie
dopmMyn OKCHIOB 1O HX | (opmynam OmBbIT. 12.
Ha3BaHusAM. IIpencraButenu | CoctaBnare ¢opmyssl okcuaoB no | [lomytHeHnue
OKCHUJOB: BOJA M YIVIEKUCIIBIM | NX Ha3BaHUAM H3BECTKOBOW BOJIBI
ra3, Herau€Has U3BeCTb. XapakTepHu3oBaTh TaKUX | IPU IPOIYCKaAaHUU
IpeJCTaBUTeNIed  OKCHIOB,  Kak | YTJIEKUCJIOro rasa
BOJIa, YIJIEKUCIIBIN a3 U HeraméHas
U3BECTh
Bonopon Bonopon B npupojie. | XapakTepu3oBaTh coctaB | [leMoHcTpammu. § 15 ymp.5
DusnyecKkue U XUMHYECKUAE | MOJIEKYJIBL, ¢busnueckue u | [lomyuenue,
CBOMCTBa  BOAOpPOJA, €ro | XUMHUYECKUE CBOMCTBA, MOJYYEHUE | COOMpaHHe u




[Tomyuenue,
cobupanue
pacro3HaBaHue
BOJIOpPOZA

IMOJIYYCHHUE U IPUMCHCHHUC.

¥ IpUMEHEHNEe BOJ0PO/Ia.

YcraHaBIMBaTh PUYUHHO-
CIIC/ICTBCHHBIC CBSI3H MEXITY
buznIecCKUMU CBOICTBaMU u

crocobamu coOMpaHusi BOJOPOJA,
MCKAY XUMUYCCKUMHA CBOMCTBaMU
H CT0 IPUMCHCHUCM.

[TpoBoUTS, Ha0JII0JaTh n
OITHCHIBATh XUMHYECKHI
DKCIIEPUMEHT 1O  MOJIYYEHHIO,
COOMpaHHIO H  PacCIlO3HABAHUIO

BOJIOpO/Ia C COOJIFOJICHUEM IIPABHII

pacrno3HaBaHUE
BoJIopoJia. ['openue
BOJIOPO/IA.
BianMmoneticTtBue
BOZIOpOJIa
okcugom meau (II).
JlaGopaTopHbie
ommIT. 13.
[Tonyuenue
BOJIOpOJA
B3alMOJIEHCTBHEM
LIAHKA U COJITHOU

C

TEXHUKU 0€30MTaCHOCTH. KUCIIOTBI
Paboratp c nabopatopubM | [IpakTudeckas
00opyI0BaHHEM u | pabota Ne 4.

HarpeBaTelbHbBIMU MpHOOpamMH B
COOTBETCTBUU c IIpaBUJIaMU
TE€XHUKU 0€30MaCHOCTH.

BBINIONHATE TIPOCTEHINNE TIPUEMBI
oOpamieHuss ¢
obopynoBaHueM: coOUpaTh MpUodOp

1a00paTOPHBIM

IJI4 TIOJIYYCHHS Ta30B, HNPOBCPATH

ero Ha F€PMETHUYHOCTh u
WCIOJBb30BaTh  JUISI  MOJIYYEHUS
BOZOpOZA.

Cobupars BOJIOPOJL METOJIOM
BBITCCHCHUS BO3JyXa u
pacro3HaBarhb €ro.

Hab6mronats 3a CBOMCTBaMH
BEILIECTB u SIBIICHHUSIMU,

IMPOUCXOAAIINMHU C BEIIECCTBAMMU.




OnucrIBaTh XUMHAYECKUU
IIOMOII[BIO
(pycckoro  wim

pOIIHOFO) SI3bIKA U A3bIKAa XUMUH.

SKCIICPUMCHT C
€CTECTBECHHOI'O

CocTaBiTh OTUET MO pe3yabTaTam
MIPOBEJICHHOTO SKCIIEPUMEHTA

7. Kucnotsl KucnoTel, uX cocTtaB M HMX | AHAJIM3UPOBATH COCTAB KHUCJIOT. JleMOHCTpaIyH. § 16 ynp 1-5
KJIacCU(UKALIHS. PacroznaBaTh KuCIOTHI ¢ momMotbio | Komnekius
WNuaukaTopsl. Tabnuna | MHIUKATOPOB. MHUHEPaIbHBIX
pactBopumoctu. CoisisiHass W | XapaKTepu30BaTh npejacraButeneldl | kucaot. [IpaBuio
cepHas KHUCJIOTHI, UX | KHCIIOT: COJISHYIO U CEPHYIO pazbaBieHus cepoit
CBOMCTBA U IPUMEHEHHE Y™mers XapaKTepU30BaTh | KHUCJIOTHL
pacTBOpUMOCTh  coenuHeHui ¢ | JJabopaTopHble
IIOMOILILIO Ta0aUubl | OnbIT. 14.
PacTBOPUMOCTH. PacnioznaBanue
VYcranaBnuBaTh MPUYUHHO- | KUCIIOT
CJIE/ICTBEHHbBIE CBSI3U MEXy | MHIUKATOPAMHU.
CBOMCTBAMM COJIIHOM M CEpPHOU
KHUCJIOT u obmactsamMu 170
[IPUMEHEHUS. HJaTryuxk pH
Oco3HaBath HE00XO0IMMOCTD
COOMIOIEHUsST  MPABWJI  TEXHUKU
Oe30macHOCTH IpH padboTe ¢
KHUCJIOTaMHU.
8 Com Coiun, UX COCTaB M Ha3BaHMS. JeMoHncTpauu. § 17 ynp 3,4
PactBopuMocTe  coneii B Komeknus conei.
Bojie. [IpencraBurenu comnen: Tabnmnia
XJOpUJ HaTpus, KapOoHaT PacTBOPUMOCTH
HaTpus, pocdaT KalbLUs. OCHOBaHUH, KHCIIOT
U COJIEH B BOIE
9-10 | KommuectBo [ToctrosiHHas ABoranpo. | OOBSICHSITH, 9TO takoe | JleMoHCTpanuu. § 18 ynp4-7




BEIIECTBA Kommgectso BEIIECTBA. | «KOJIMYECTBO BEIIECTBa», «MOIb», | Hekoropsie
Monbs. MosipHas — Macca. | «IIOCTOSHHast ABorazipo», | MeTajIbI,
Kparnbie EIMHUIBI | «MOJIIPHAs Maccay. HEMeTaJlJIbl U
WU3MEPEHUs KonuyecTBa | Pemiats 3a1auu ¢ MCIIONIB30BAaHUEM | COEAUHEHUS
BEIIECTBA — MHJUIMMOJIbL M | TIOHSATHHA «KOJUYECTBO BEIIECTBA», | KOJMYECTBOM
KAJIOMOJIb, MHJUIUMOJISIPHAS | «MOJISIPHAsE Maccay, «I1OCTOSHHAs BeniecTsa B 1 Moib
M KWIOMOJISIpHAasT  Macchl | ABOraapo
BEIIIECTBA.
Pacyetsl ¢ wucnonb3oBaHHEM
MOHATU I «KOJIMYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJIpHAsI
Maccay, «TIOCTOSTHHAS
ABorazpoy.
11- Monsipuslii  006beM | 3akoH ABoraapo. Momsipubiii | OOBSCHAT, YTO TaKOE «MOJISIPHBIH § 19 ynp.5-
12 ra3zo00pa3HbIX 00beM razoo0pa3HbIX | 00beM  Ta30B»,  «HOPMAJIbHBIE 10
BEIIIECTB BEIIICCTB. OTtHOCHUTETBHAS | YCITOBHSI.
IUIOTHOCTH OJHOTO Ta3a 1o | Pemarh 3agadu ¢ MCIOIB30BAHUEM
JIPYyroMy. MOHITUH «KOJTUYECTBO BEIIECTBAY,
Kparnbie €IVHUIBI | «MOJIIPHAS Macca», «MOJISIPHBIN
W3MEpEeHUs — | oOBeM ra3oB», «ITOCTOSTHHAS
MUJUTUMOJISIPHBIA U | ABOraapo.
KUJIOMOJISIPHBIH 00BEMBI
ra3o00pa3HbIX BELIECTB.
Pacuetsl ¢ ucnonb3oBaHMEM
TIOHATHI «KOIMYECTBO
BEIIIECTBAY, «MOJISIpHAst
Maccay, «MOJISIPHBI 00beM
ra3oBy, «TIOCTOSTHHAS
ABoraapo»
13- Pacuérel no | Pacuersl ¢ ucnonb30BaHuEM | XapaKTepU30BaTh KOJUYECTBEHHYIO § 20 ymp.3,4




14

XUMHYECKUM
ypaBHEHUSIM

ITOHSTHI «KOJIMYECTBO

BCIICCTBA», «MOJIApHasA
Macca», «MOJ'IHpHBIﬁ 00BeM

ra3oB», K4HCJIO ABoraI[po»

CTOPOHY XMMHYECKHX O0OBEKTOB U
MIPOIIECCOB.

Pemarts 3a1aum ¢ UCMOJIb30BaHUEM
MOHSATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,

«MOJISIPHAsE Maccay», «MOJISIPHBIM
00BeEM ra3oBy, «IIOCTOSIHHAS
ABorajipo
15 Boga. OcHoBanus I'unpocdepa.  Kpyroopor | OObACHATS, 4TO Takoe | JlemoHcTpanuu. § 21 ynip.5,6
BOJIbI B IPUPOJIC. | KOCHOBAHUAY, «wenoun», | Kommeknus
dOuU3nYecKue W XUMHYCCKHE | «KaYECTBEHHAs peaxIus», | OCHOBAHUI.
CBOMCTBa BOJBL: | «MHIUKATOP». JlaGoparopHbie
B3aUMO/ICHCTBHUE ¢ | KnmaccudumupoBars ocHOBaHMs TIO | OmBIT. 15.
OKCHJIaMH. PacTBOPUMOCTH B Bose. | 3menenune okpacku
OcHoBanus, ux  cocras. | Onpeaenarsb IIPUHAUICKHOCTH | MHIUKATOPOB B
PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMI B | HEOPIrAHUYECKUX BELIECTB K KIIACCY | IIEIOYHOM CPeE.
Boje. VI3MeHeHHME OKpacKH | OCHOBaHMI 10 GopmyIie.
WHIWKATOPOB B IIEJIOYHOM | XapaKTepU30BaTh CBOMCTBa
cpene. [IpencraBurenu | OTAEIBHBIX npeJIcTaBUTeNen
IIeJIOUEH: THJIPOKCUIBI | OCHOBAHUH.
HATpUsl, Kaus U KaJbIIUs. Hcnonw3oBath TabIUILy
PaCTBOPUMOCTH [IJIsl OTIPEICIICHUS
pPacTBOPUMOCTH OCHOBAHHUM.
16 - | PactBOpBI. PactBopuTens u | OOBSACHATH, YTO TAKOE «MaccoBas § 22 ynp.5-7
17 MaccoBas JIOJIs1 | paCTBOPEHHOE BEILIECTBO. | J0JI1 PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.
pacTBOPEHHOTO PacTtBOpBI. PactBopenue. | YcranaBnuBaTh AHAJIOTU U c
BEIECTBA I'mapatel. MaccoBast  m07s | OOBEMHON  J10I€M  KOMITOHEHTOB
PacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA. | TA30BOM CMECH
PacueTsr, CBSI3aHHBIC ¢ | Pemars 3amaun ¢ MCIojbp30BaHUEM
WCTIOJIb30BAHUEM  TIOHSTHS | IOHSTUM «MaccoBas JI0Js DJIEMEHTa
«maccoBas JIOJI | B BEIIECTBE», «MaccoBas O

PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

pPacTBOPCHHOT'O BCIICCTBA»,
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IIpurorosnenue
pacTBOpPOB COJIEU €

ux 3aJIaHHOMI

MAacCOBOH JoJIeH

«00BeMHasI
BELLIECTBAY

JIONIST  Ta3000pa3HOTO

Paboratp c 1a00paTOpPHBIM
o0opynoBaHueM u
HarpeBaTeNIbHBIMU  TIpUOOpaMu B
COOTBETCTBUU C paBUJIaMu
TEXHHUKHU 0€30I11aCHOCTH.

BpInosiHATE  TIpOCTEHIINE TPHUEMBI
obOpamieHuss ¢ J1abOpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM: c
IWIMHAPOM, C BECAMH.

Ha0mronath 3a

MEPHBIM

CBOMCTBaMH
BCIIICCTB u SIBJICHUSAMUH,
MPOUCXOISIIIIUMU C BEIIECTBAMH.

SKCIIEPUMEHT c

CCTCCTBCHHOI'O

OnuceIBaTh
MTOMOLIBIO
(pyccKoro Wi pOJIHOTO) sA3bIKA U
A3bIKa XUMUU. COCTABIATh OTYETHI
0 pe3yJbTaTaM MPOBEACHHOTO
AKCIIEPUMEHTA

['oToBUTH pacTBOpHI c
ONPEETIEHHON MacCOBOW  JIOJIEN
PacTBOPEHHOTO BEIIECTRBA.

[IpakTnyeckas
pabora Ne 5

19

O060061eHre U cucTeMaTU3alus 3HaHuH 110 TeMe «BaxHelne npeacTaBUTeIn HeOPraHMUeCKUX BEILECTB.

KonnuecTBeHHBIC OTHOIICHHS B XUMUI)»

20

KonTposbHas pabora no teme «BaxHeiue npeacraBuTe/ M Heopranmyeckux Bemecrs. KosmmuecrBeHHbIe

OTHOIIICHUA B XUMHUN»

OcHoBHBbIE KJIacchl Heopraunyeckux coequnenuii (10 g + 1 v)

OKcunpl:
Knaccudukanus
CBOMCTBaA

u

O06001IEHNE
OKCHIAX,
KIaccu(uKanumy,

cBeneHuii 00

Hux
Ha3BaHHUAX

OOBACHATS, 4TO
«HECOoJIe00pasyronme
«cosieoOpasyromye

TaKoC
OKCHUBD,
OKCHUBD,

JIabopaTopHbie
ONEBITEL 17.
Bzaumoneiicteue

§ 23 ynip.4-6




u CBOMCTBAaXx. Croco0sl

MMOJIYYCHUA OKCUIOB

«OCHOBHBIE OKCHJIbI», «KUCJIOTHBIE
OKCH/IBD».

XapakTepu3oBaTh o0rue
XUMUYECKHE CBOMCTBA
coJieo0pa3yronux OKCHJIOB
(KUCTIOTHBIX u OCHOBHBIX)

CocTaBisITh ypaBHEHUSl pEaKLUN C
ydactueM okcujoB. HaOmomate u
OIUCHIBATh PEAKUUH C YYacTHEM
OKCHJIOB c HIOMOIIIBIO
€CTECTBEHHOTO  (pyCCKOTro
POHOTO) SI3bIKA M S3bIKA XUMHH.

W
[TpoBoauTh OIIBITHI,
ITOATBEPKJAOIINE
CBOICTBa OKCHUJIOB C COOJIIOJIEHHEM

XUMHNYCCKUC

IIPaBUJI TEXHUKU OE€30I1aCHOCTH

OKCH/Ia KaJIBITHS C
BOJIOH. 18.
[TomyTHEHUE
HM3BECTKOBOM BOIBI

OcHOBaHUS:
knaccudukanus
CBOMCTBa

u

OcHoBaHH4, X
KIaccu(pUKalus, HA3BaHUI U
cBoiicTBa. B3aumoneicTue ¢
KHCIIOTaMHU, KHUCJIOTHBIMU
OKCHJaMH u COJISIMH.
PasnoxeHnne HepacTBOPUMBIX
OCHOBaHHH. Crioco0bI

MOJTYYEeHUSI OCHOBAHUH.

CocTaBisTh ypaBHEHUS pEakiuil ¢
y4acTUeM OCHOBaHUH.

HaGnronaTe W ONUCHIBaTH peaxiiuu
C yJacTHeM KHCJIOT C ITOMOIIBIO

€CTECTBEHHOTO  (pycCcKoro  Wiu
POJIHOTO) SI3bIKA M SI3bIKA XUMUH.
[IpoBoauTH OITBITHI,
MOATBEPKIAIOIINE XHUMUYCCKHE
CBOMCTBA OCHOBaHMH, C
COONIOZICHHEM TPaBUI  TEXHUKH
Oe3omacHOCTH

JlaGoparopHbie
onbIThl. 19. Peaxius
HelTpanuzaun. 20.
[Tonyuenue
TUAPOKCHIA MEIU
(IT) u ero
B3aNMOJIEHICTBHE C
KucaoToi. 21.
Paznoxenue
TUAPOKCHIA MEIU
(1) mpu HarpeBaHuU
Jamuuk pH,
oozamop 00véma
JHcuoOKocmu,
oropemka, oamyuk

§ 24 ymip.4-6




memnepamypol

HamMuUHOBLLIL,

3-4 | Kucnorsr: Kucnotsi, ux | XapakTepu3oBaTh obme | JlaboparopHbie § 25 ynp7-
knaccuukanus | | KiIaccu(UKANKs W HAa3BAHUS. | XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT OTIBITHI. 22. 11
CBOWCTBA Oo6mme xumudeckue | CocTaBisATh YpaBHEHMsI peakuuil ¢ | BzaumoneiicTBue

CBOMCTBA KHCJIOT. | yyacTueM kucioT. Habmonate u KUCJIOT C
B3anmMonencTeue KHCIOT C | OMUCHIBATh PEAKIMHA C YY4aCTHEM MeTaiamu. 23.
METaJUIaMHU. KHCJIOT C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOr0 | B3aummopeiictBue
DNEeKTPOXUMHUYECKHM pan | (pyCCKOTO WIIM POJHOTO) SI3bIKA U KHUCJIOT C COJIIMU
HaNPsUKEHU N METAJIJIOB. | SI3bIKa XUMHUHU.

B3aumogeiicteue kucinor c¢ | [IpoBoautsb OIBITHI,

OKCHJIAaMH METAJUIOB. | MOATBEPKAAIOIINE XUMHUYECKHE

B3aumoneicTBue KHUCIOT C | CBOICTBA KHCIOT, C COOJIOJCHUEM

OCHOBaHMSMU — PEAKLMsA | MPaBWJI TEXHUKU 0€30ITaCHOCTH

HEUTpaIu3aluim.

B3anmoneiicTBre KUCIOT ¢

COJISIMU. Ilomyuenne

OECKHCIOPOIHBIX "

KHUCJIOPOICOIEPKAIINX

KHCIIOT.

5-6 Comu: Comu, ux knaccuuxauus u | Pasnuuare  nossitus — «cpennue | JJabopaTopHbie § 26 ymip.4-7
KIacCUUKALUS 1 CBOMCTBA. B3ammojeiicTBHE | COINY, KKUCIBIC COJNY», «OCHOBHEIC | OIBITHL. 24.
CBOMCTBa coJIel ¢ COJI». O3zHakomiieHNe c

MeTaJlJlaMH, 0c00eHHOCTH | XapaKTepU30BaTh o01ue | KOJUIEKIUEN CoJIen.
ITUX peakuuil. | XUMHYECKHE CBOMCTBA COJIEH. 25.

B3aumoneiicTBue coneii ¢
COJISIMH.

CocTaBisITh YpaBHEHUS PEAKIHHA C
ydactreMm cojeit. Habmomars u
OIMMUCBIBATh PCAKIUN C Yy4aCTHUEM
COJICH ¢ TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycckoro uiid poaHOro) si3blKa U

BianMmoneticTBue
cynbhara meau (I1)
C JKene30M. 26.
BianmoneticTBue
CoJIell ¢ CoIsIMU




A3bIKa XUMUU.

ITpoBoauTH OIIBITHI,
HOJTBEPXKIAIOIINE XUMHYECKHE
CBOICTBA COJIEH C

COOJIIOJIEHMEM  TpaBWJ  TEXHHUKH
Oe3omacHoOCTH

7-8 I'enernueckas cBsi3p | ['eHeTnueckue psapl Metaiia | XapakKTepu30BaTh noustue | JlaboparopHsie § 27 ynp2-7
MEXy KllaccaMu U HeMmeTama. | eHeTHdecKast | «F€HETHYECKHMU PSAI». OTIBITHI. 27.
HEOPraHUYeCcKuX CBSI3b WimroctpupoBarh  reHeruueckyro | ['eHeTnueckas cBs3b
BEILIECTB MEXAY KJIacCaMH | B3aMMOCBSI3b MEXKIY BELIECTBAMM: | Ha IpUMEpe

HEOPraHMYECKUX BEIIECTB. IIPOCTOE BELIECTBO — OKCUJ — COEJMHEHUN Menu.
THJIPOKCU — COJIb.
3anuchiBaTh YpaBHEHMs PEaKIIHil,
COOTBETCTBYIOIINX
[I0CJIEI0BATENBHOCTH  («LIEMIOYKEN)
IIPEBpAILEHUI HEOPTaHNYECKUX
BEUIECTB Pa3JINYHbIX KJIACCOB.

9 Pemenue Ymers oOpararbcs ¢ | IIpakTrueckas Crp 121-
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX nabopaTopHbIM 000pyoBaHUEM U | paboTa Ne 7 122
3ama4 HarpeBaTelbHbBIMM  TpubopamMu B | Liudposan

COOTBETCTBHH c  mpasunamu | labopatopus
TE€XHUKH RELEON
Oe3omacHoOCTH. LUndposoii pH.

Pacnio3HaBaTh HEKOTOpPBIE AHWUOHBI
M KaTHOHHEI.

HabmogaTs CBOMCTBA
AIEKTPOJUTOB U IMPOUCXOMISIINX C
HUMU

seiennii. HabmronaTte M onuchHIBaThL
pPEaKIUH C y4aCTHEM SJIEKTPOJIMTOB
c

LUTaTUB C 3aXKMMOM;
NATb XMMUYECKUX
CTaKaHoB (25 mn);
NPOMbIBaJIKa.




IIOMOIIIBIO €CTCCTBCHHOI'O

(pycckoro WM POJHOIO) s3bIKA W

BEUIECTBAMHU C TOMOULIBIO PYCCKOTO
(poZIHOTO) SI3BIKA U A3BIKA XUMHH.
XapakTepu3oBaTh  JIBOMCTBEHHBIN
XapakTepe CBOHCTB aM(OTEPHBIX
OKCHJIOB ¥ TUIPOKCUIOB.
IIpoBOAUTE ONIBITHI IO IOJYYEHUIO

U IMMOATBCPKACHUIO XUMHUICCKUX

A3bIKa
XUMHH.
dopmynupoBaTh BBIBOJIBI  TIO
pe3ysibTaTaM MpPOBEICHHOTO
HKCIEPUMEHTA
10 O0001eHne U cucTeMaTH3alMs 3HAHUI 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTUHEeHHI»
11 KoHnTpoJsbHas padora no teme «OCHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAHMYECKUX COCAUHEHHIN»
IMepuoanyeckuii 3axkon u [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux 3j1eMeHToB /[.U. MennesieeBa u crpoenune aroma (8 u+ 1 4)
1 EcrectBenHbie EcrecTBennsie cemeiictBa | OOBACHATD npusHaku, | JlJaboparopHsle §28 ymip6-9
ceMelcTBa XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB: | TIO3BOJISAIONINE O0BEAUHATH TPYIIbI | OMBITHL 28.
XUMHUYECKHUX HICJIOYHBIC U XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB B | [lonyuyenue
3JIEMEHTOB. I1EJI0YHO3EMENbHBIE €CTECTBEHHbIE CEMENCTBA. amM(pOTEepHOTO
AMpOTEpHOCTD METaJUIbI, rajiorensl, | PackpbiBaTh XMMHUYECKHUH CMBICT | THAPOKCHIA U
WHEPTHbIE (3TUMOJIOTHIO) HAa3BaHUM UCCIIEIOBAHKE €TI0
(6maropoaHbie) ra3bl. | €CTECTBEHHBIX CEMEMNCTB CBOMCTB.
AM(pOTEPHOCTD. AprymMeHTupoBaTh
AmMdoTepHbIE OKCUIBI U OTHOCHUTENIbHOCTh Ha3BaHU
ruapoKcubl. KOMIUIEKCHBIE | «MHEPTHBIE Ta3bl»
COJIH. OOBSICHATD, YTO TaKoe
«aMmpoTepHbIe COETUHEHUS».
Habmonate u
OIINCHIBATH peakimit MEXITY




CBOMCTB aM(OTEpHBIX OKCHIIOB H

THIPOKCUIOB € cOOMIOIeHUEM
HpaBHJI
mexHuKu 6e30nacHocmu.
Otkpertue J.1. OTkpbITHE . W. | Paznuuath €CTECTBEHHYIO u | JleMoHCTpanuu. §29 ymp 1-6
MenneneeBbM MenieneeBbiM HCKYCCTBEHHYIO KJIacCHU(UKALIUU. Paznuuansie popmer
[lepuonnueckoro [Teproanueckoro 3akoHa u ApPryMEeHTHUpPOBATh OTHECCHHUE | TaOJIuIl
3aKOHa CO3J1aHue uM | Ileprogudeckoro 3akoHa K NIEPUOJUIECKON
[Teproanyeckoii CUCTEMBI | ECTECTBEHHOM Kaccu(HUKAIIH. CHCTEMBI.
XMUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. MopaenupoBatb xumuueckue | MozaenupoBanue
3aKOHOMEPHOCTH C BbIIEJICHUEM HOCTPOEHUS
CYIIECTBEHHBIX xapakrtepuctuk | [lepuonnyeckon
00BEeKTa U MPECTABICHUEM UX B CHCTEMBI
IIPOCTPaHCTBEHHO-TpapUuecKont 1. . Menneneesa
WIH 3HakoBo-cuMmBoanueckoil | MKT. Mrpa no
dbopme [cxs
Komexmms
CJIaiI0B.
Crpoenue aToMa. | ATOMBI Kak dopma | OOBACHATDH, UTO TaKO€ «IPOTOH», | JleMoHCTparmy. § 30
OCHOBHBIE CBEIICHHS | CYIIECTBOBAHMS XUMHUYECKHUX | «HEHTPOH», «QJIEKTPOH», Monenu aToMOB ymp.4-8
O CTPOEHUU aToMa. AIIEMEHTOB. «XUMHUYECKUI JJIEMEHTY, | XUMUYIECKUX
OCHOBHBIE ~ CBEJICHHA O | «MACCOBOM YUCIION. 3JIEMEHTOB.
CTpPOECHUU aToMoB. | OnMCBIBAaTh CTPOEHUE Apa aTOMa
JlokazarenbcTBa ucnonsb3ys llepuoauyeckyro
CJI0’)KHOCTHU CTPOEHHS | CUCTEMY XHUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

atomoB. OmbIThl Pezepdopra.
[InanerapHas

MO/IENTb CTPOCHUS aToMa.
Cocras SIep:
HEUTPOHBI.

ATOMHBIX
MIPOTOHBI,
OtHOCUTEIbHAS

J.1. Menneneena.

[TomygaTs nH(MOpPMAITHIO 10 XUMHUH
W3 Pa3INYHbIX HCTOYHHUKOB,
aHAITM3UPOBATH €€.




aTOMHasA Macca.

Bzaumocss3e HOHSITHH

KIIPOTOH», «HCfITpOH»,

«OTHOCHUTEJbHAS aTOMHast
Maccay.

4 -5 | Crpoenue Mukpomup. DnekTpoHbl. | OOBACHATD, 4TO TaKkoe § 31,
IIEKTPOHHBIX Crtpoenue AJIEKTPOHHBIX | «JIEKTPOHHBIM CJI0M» i ymp.3-10
YpOBHEM aTOMOB YPOBHEN aTOMOB «QHEPreTUYeCKui
XUMHYECKHX XUMHUYECKUX 371eMEHTOB NeNo | ypOBEHBY.

AJIEMEHTOB 1-20. [Tonsitue o | CocraBisATh CXeMbl pacrpeaeaeHus
NoNel-20 B Tabnuiie | 3aBEpLIEHHOM AJIEKTPOHOB 110 3JIEKTPOHHBIM
J.N. Menpeneena. AJIEKTPOHHOM YPOBHE. CJIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000JI0UKe

6 [lepuonnueckuii N3oTonsI. ®uznyeckuil | PackpbiBaTh (U3NUECKUI  CMBICI: § 32,
3aKOH CMBICIT CUMBOJIMKH | TIOPSIKOBOIO HOMEpa XMMHYECKOTO ymp.4-6
J.N. MenaeneeBaun | [lepuognueckon JJIEMEHTa, HOMEpa Iepuoja u
CTPOEHHUE aToma CUCTEMBI. CoBpeMeHHas | HOMepa IPYIIIbI.

dhopMynupoBKa OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
[Tepuoanyeckoro 3akoHa. W3MEHEHHUS METAIITHYECKUX U
N3menenus CBOWCTB | HEMETAJUIMYECKHIX CBOMCTB
DJIIEMEHTOB B MEPUOJAX M | XUMHYECKHX JJIEMEHTOB M WX
rpymmax, Kak COCITMHEHUH B

byHKIUS CTPOCHHMS | IEpUOJaX U Irpynmax.

AIEKTPOHHBIX o0otouex

aTOMOB.

7-8 | XapakTepucTrka XapakTepucTuka »dlieMeHTa- | XapaKTepu30BaTh XUMUYECKHE JlemoHCTpanuu. § 33, ymp.7-
XUMHYECKOTO MeTasia u aneMeHTa- | aneMeHThl 1—3-ro nepuoaos mno ux | Moaenu aromos | 11
3IIeMEHTa HeMeTaJlIa 1o ux noyioxeHuto B [leproaunaeckoit aneMeHToB 1—3-r0
Ha OCHOBaHUHU €T0 MTOJIO’KEHUTO B | CHCTEME XMMHUYECKHX JIeMeHTOB J[. | meprooB
MOJIOXKCHUS B [Tepuoanueckoit cucreme | W.

[Tepuoanueckoit

XUMHNYCCKHUX JICMCHTOB

Menneneena.




cucTeMe . . Menneneesa. AprymMeHTHpOBaTh CBOMCTBA
OKCHJIOB U TUAPOKCHIOB METAIIJIOB
u
HEMETAJUIOB IIOCPEACTBOM
YpPaBHEHUI peaKLUid
3HaueHue CooOmiennst  yuammxcs o | Onpenensith HUCTOYHUKH Crp.148
Ileproguueckoro JKU3HU, Hay4HOU U | XUMHUYECKOW HHPOpMALIUU
3aKOHA 00IIIeCTBEHHOM Ilosnyyars HEOOXOUMYIO
u llepuognueckoit JIeSITEIIbHOCTH J.N. | uadopmaryro U3  Pa3IMYHBIX
CUCTEMBI Menpeneena HMCTOYHUKOB,
XUMHUYECKHX «[lepuonuyeckoMy  3aKOHY | aHAIM3UPOBaTh €€, OQOPMIIATH
anemeHToB /I. U. HE MH(OPMALIMOHHBIN MPOAYKT,
Menpeneesa TPO3UT  pa3pylICHHUe, a | IPE3EHTOBATh €ro, BECTU HAYYHYIO
TOJIBKO pasBuTHE U | JUCKYCCHUIO, OTCTaBaTh CBOIO
HAJCTPOUKH TOYKY 3pEHUS WU KOPPEKTUPOBATH
o0erarTcsa» eé.
Xumuyeckasi cBsizb. OKHCINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu (8 4 + 1 1)
WNonnas xumuueckasi | MlonHass xumuueckast CBsi3b. | OOBSCHSATH, YTO TAKOE MOHHAS HUKT § 34 ynp.3-5

CBA3b.

Nonsl, o0pa3oBaHHbIE
aToMaMu
METAJUIOB M  HEMETAJIJIOB.

Cxembl 00pa3oBaHMs MOHHOU
CBSI3U JJIS

OMHAPHBIX COEIMHEHUII.
HMonHblE  KpUCTAINIMYECKHE
PEMIETKH U

¢buznyeckue CBOICTBa
BEUIECTB C OTUM THUIIOM

pemérok. [Tonstue
0  (dopMynbHOI
BELIECTBA.

CAUHUILIC

CBSI3b, HOHBI.
XapakTepru3oBaTh MEXaHU3M
00pa3oBaHuUsi MOHHOM CBSI3U.
CocTaBisITh CXeMbI 00pa30BaHHUS
MOHHOU CBSI3H.

Hcnons3oBaTh 3HaKOBOE
MoienupoBanue. Onpenensars TUIl
XUMUYECKON CBSI3U IO (opMyIie
BEIIECTBA.

[TpuBOIUTE TPUMEPHI BEIIIECTB C
MOHHOU CBS3BIO.

YcraHaBnuBaTh NPAYUHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY

Komnekuus cnaiigos
(8-10)

JemoHcTpanyu.
Buneodparmentsr u
cnannel «MonHas
XUMHUYECKAS CBSI3bY.
Komeknus semects

C HOHHOM
XUMHYECKOM
CBS3bIO. Monemn
HOHHBIX

KPHUCTATNIMYECKHUX




COCTaBOM

BEIIIECTBA M BUJIOM XMMHYCCKOM
CBA3U, MCXKIY HOHHOM CBI3BIO U
KpUCTAINIMYECKHUM CTPOCHUEM
BCIIECCTBA, MCXKIY

PELIETOK.

KPUCTANINYECKUM
CTPOEHMEM  BellecTBa M €ro
(bu3nIeCKUMU CBOWCTBAMHU.

Koganentnas KoBanentnas  xummuueckas | OObACHATD, 4TO TaKoe § 34, ynp.1-
XUMHUYECKAsl CBSA3b. | CBSI3b.  OJIEKTPOHHBIE U | «KOBAJICHTHAs CBSI3bY, 5)
Mexanusm CTPYKTYpHBIE (bopMyIIBI. | «BAJIEHTHOCTHY.
o0Opa3oBaHUs [TonsiTve 0 BaJICHTHOCTH. CocTaBisiTh CcXeMbl 00pa30BaHUS
KOBaJICHTHOM MornekynsipHble W aTOMHBIC | KOBAJICHTHOM HEIIOJISPHOW CBSA3b.
HEMOJIAPHOMW CBSI3U. | KPUCTAJUIMYECKUE CxeMbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHOM

peIéTKH, U CBOMCTBa | CBSA3M /11 OMHAPHBIX

BEIIECTB C OTUM THUIIOM | COEUHEHUN.

PELETOK.

JleMoHcTparuu.

BuneodparmenTsl u ciaiiabt

«KoBaneHnTHass XuMHUecKas

cBsa3b». Kosuteknus BemecTs

MOJIEKYJISIPHOTO M aTOMHOTO

CTPOCHHS. Mopenu

MOJIEKYJISIPHBIX M aTOMHBIX

KPUCTAJTIMYECKUX PEHIETOK.
Mexanuzm ONEeKTPOOTPULIATETBHOCTD. OOBACHSATH, qTo TaKoe
o0pa3oBaHUs Psn «KOBAJIEHTHAs MOJISIPHAS CBSI3bY,
KOBaJICHTHOM DJICKTPOOTPHUILIATCIIBHOCTH. «OJICKTPOOTPULATCIIBHOCTD ), 3 36’5 6

ymp.o,

MOJISIPHOM CBSA3H.

KoBanientnas MOJIsIpHAS

«BO3IOHKa» UJIH ((CY6J'II/IM3HI/I${».




XUMHYECKas1 CBA3b. ,Z[I/IHOJ'IB.

Cxembl o0pa3oBaHus
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOM
CBS3U JUTS OMHApHBIX
COeMHEHUN. MoneKyisipHbIe
U aTOMHBIE KPUCTAIIINYECKUE
pPELETKY, u CBOICTBa
BELIECTB C OTUM THUIIOM
pELIETOK.

JlemoHCTpanuu. Mogenn

MOJICKYJIIPHBIX 1 aTOMHBIX
KpUCTAJIMICCKUX pCI_HéTOK

CocraBnsaTh cxeMbl 00pa3oBaHUS
KOBAJICHTHOM MOJISIPHOI

XUMHYECKOM CBSI3H.

Hcnons3oBarh 3HAKOBOE
MOJIEJTUPOBAHUE.

XapakTepHu3oBaTh MEXaHU3M
00pa3zoBaHus TOJISIPHOM
KOBQJICHTHOM

CBSI3U.

OnpenensiTh  TUN ~ XUMHYECKOU

CBsI3U 10 (hOpMYyJIe BEIIECTBA.
[IpuBoauTE mHpUMEPHl BELIECTB C
KOBAJIEHTHOM TOJISIPHOM CBA3BIO.

YcranaBpiauBarh IMPUYHUHHO-
CJIICACTBCHHBIC CBsA3U MCKOY
COCTaBOM

B€IIECTBAa M BHIAOM XUMHYECKOH
CBA3U, MCXKOY KOBaJICHTHOM CBS3BIO

u

KPUCTAJIUINICCKUM CTPOCHUEM
BCIICCTBA, MCKIAY
KPUCTATNIMYCCKUM

CTPOCHHUEM BCIICCTBA u €ro

(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.
CocraBnsits popMysbl OMHAPHBIX
COECIMHEHUN 110 BAJIECHTHOCTH U
HaXOJHUTh BaJEHTHOCTH DJIEMEHTOB
1o ¢opmyse GMHAPHOTO
COEIVHEHUS.
Hcnonb3oBars
MOJIEJINPOBAaHUE

MaTCpUAIIbHOC




Merannunueckas Merammueckas xumudeckas | OOBIACHATS, 9TO takoe | UKT Memannw | § 37, ynp.3-
CBSI3b. CBSI3b M METaJT4ecKast MeTaJUInYecKasi CBA3b. JleMoHCTpanuy. 7
Kpuctauimiyeckas — pemérka. | CoctaBiaTh CcXeMbl oOpasoBanus | BuneodparmeHnTs u
CBOJCTBa BEIIECTB C 3TUM | METAIMYCCKOW XUMHUCCKOW CBS3H. | CIAK/IbI
TUTIOM Hcnonb3oBath 3HaKoBOe | «MeTtamueckas
pew€rok. Enunas npupona MOZEIIMPOBAHUE. XUMHUYECKAs CBA3bY.
XUMUYECKUX CBA3CH. XapakTepHu3oBaTh MexanusMm | Komnexknus
o0pa3oBaHus MeTaumdeckoi | «MeTtaibl u
CBSI3U. CILIABBI».
Omnpenenath  TAO  xumudeckoii | JlaboparopHble
CBs3M 110 (opMyJie BEIIECTBA. OTIBITHI. 29.
[MpuBoauts mpuMepbl BemiecTB ¢ | M3roroeinenue
METAJIMYECKOM CBS3bIO. MOJEIH,
VcTanaBnmBarh IPUYMHHO- | WUIKOCTPUPYIOLIEH
CJIEZICTBEHHBIE CBSI3U MEXTy | CBOMCTBA
COCTaBOM METaJINYECKOU
BEIIECTBA M BHJIOM XHMHUYECKOW | CBA3HU
CBA3M, MEXKIY  METaJNINYECKOU
CBSI3BIO
U KPUCTAINYECKUM CTPOCHHEM
BEILIECTBA, MEKIY
KPUCTANTUYECKUM
CTpOCHHEM  BellecTBAa U  €ro
(bu3NYECKUMU CBOMCTBAMHU.
Ucnons3zoBarh MaTepHaIbHOE
MO/IEJIMPOBaHUE.
Crenens okucnenust | CreneHb okucieHus. | OOBSICHATh, UTO TaKOE «CTEIEHb UKT.  Komnekuus | § 38 ynp.4-7
CpaBHeHue CTENEHU | OKUCIIEHUS», «BAJEHTHOCTbHY. cnaitnos (12)

OKHUCIICHHSI M BAJIEHTHOCTH.
IIpaBuna pacu€ra creneHen
OKHCICHHS TI0 (QopMyinaMm

CocraBisath (popmynbl OUHAPHBIX
COEIMHEHUN Ha OCHOBE 00IIIEr0
cnoco0a UX Ha3BaHUM.




XUMHYCCKHUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ .

CpaBHI/IBaTI) BaJICHTHOCTb u
CTCIICHb OKUCJICHHUA
PaccunThIBaTL CTENICHU OKHMCICHUS

o GpopmyraamM XUMHUYIECKUX

COCIMHEHUN.

6-7 OxucIuTeNHHO- OKHCITUTENBHO- OOBACHATD, 4TO takoe | JleMoHCTpaluu. § 39 ynp.5-9
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE | BOCCTAaHOBUTEIIBHBIC «OKHCIIUTEJIBHO- Bsaumonelicteue
peakuuu peaxkuuu. BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKLIUNY, LMHKA C  CEpoH,

Onpenencuue CTCICHEH | «OKHCIIUTEINB), «BOCCTAHOBUTENDBY, | COJITHOM

OKHCIICHUS JIS DJEMEHTOB, | «OKHCIIEHHE», «BOCCTAHOBIICHUE)». | KHUCIIOTOM,
00pa3yroumx KnaccuduuupoBarb ~ XMUMHUYECKUE | XJIOPHIOM Meau
BELIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB. | peakuuii mo npusHaky «u3menenue | (I1). I'openue
Peakiuy HOHHOro OOMeHa U | CTEIIEHEH OKUCIIEHUS MIEMEHTOBY. | MarHusl.
OKHUCIIMTEIIBHO- Omnpenensats OKUCJIUTEb u

BOCCTAHOBUTEJIbHBIC BOCCTaHOBUTEIIb, IIPOLIECCHI

peaxkiuu. OKUCINUTENb U OKHUCIIEHUS U

BOCCTAHOBUTENb, OKUCIICHHE | BOCCTAHOBJICHHS.

" BoccTaHoBlieHHe. | Mcrmonb3oBaTh 3HAKOBOE

CocraBnenue MO/JIEJIUPOBaHUE

YPaBHEHUI OKUCIUTEID

HO-BOCCTaHOBUTEIIBHBIX

peakimit METOJIOM

AIIEKTPOHHOTO OanaHca.

8 O6006mmenne u cucremaTusanus 3HaHuil no temaM «llepuonuyeckuii 3akoH u Ilepuoanueckas cuctema
xuMH4YecKkux sneMeHToB J[.M. MenzeneeBa u ctpoeHne atomay u
«Ctpoenue BemecTa. OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKLINN

9 KourposbHasa pa6ora nmo temam «Ilepuoanyeckuii 3akoH u Ilepuoguyeckass cucrema xumMudeckux 3djiemenros [IH.

MenaeneeBa CTPOECHHE aTOMA» U «CTpOGHI/Ie BelIeCTBA. OKHCIUTETbHO-BOCCTAHOBHUTEILHbIE peaxkuumn»




9 kaace (YMK O. C. I'adpueasin, I.I'. Octpoymos, C.A. CiiaakoB)

Nen/m o
Tema ypoka OcHOBHOe cojiep:kaHue YPOKa XapakTepucTHKA OCHOBHBIX BH/10B Nomamn | 2 M
AeATeJIbHOCTH 00y4aroIuXcs ee 2 é

3aganue | &

1 BBoaHbII HHCTpYKTaX PackpbiBaTh (pM3NUYECKU CMBICH: TIOPSIIKOBOTO Bamucu B | 1,2,16
0 TEXHHUKE HOMepa XMMHUYECKOTO TeTpaau
0€30I1aCHOCTH. 3JIEMEHTa, HOMEpa IEPUOIa U HOMEPA IPYIIIIHI. (3Bm)
XapakTepucTuka OOBsACHATD 3aKOHOMEPHOCTHU U3MEHEHUS
XUMHAYECKOTO JIEMEHTa METAJUTMYECKHUX U
HA OCHOBaHHUH €T0 HEMETAJNTNYECKUX CBOICTB XUMHYECKHIX
nojoxenus B [ICX3 1. 3JIEMEHTOB U UX COCIUHEHUU B
H. Menpeneesa. IIEpUOJax U rpymnmax

2 Knaccudukanus bunapnbie coenunenus. Oxcunsl | Xapakxmepuszoeams OKCH/IBI, ruapokcunsl | §1  ymp
HEOPraHUYECKUX coseo0pa3yroiue u | (OCHOBaHUS, amdoTepHbIe THAPOKCHIIBL, | 5,6
BEIIIECTB U UX HecoseoOpasyronme. [ UAPOKCHIBL: | KHCIOPOACOIEpKAIINE KHUCIOTBI) M COJIM  TI0
HOMEHKJIaTypa OCHOBaHHs, aM(OTEpHbIE, KHUCIOTHL. | IMJIaHy: COCTaB, CIIOCOObI 00pa30BaHMs Ha3BaHUH,

Cpennue, KUCIIbIe, OCHOBHBIE COJIU. | XapaKTepHBIE CBOMCTBA U TOIyYEHHE.
Knaccugpuyuposams  oxcuapl, THUIPOKCUIBI
(ocHOBaHWUA, amQoTepHbIe THIPOKCHUIBI,
KHUCJIOPOACOAEPKAIINE KHUCIOTBI) W COJHU O
Pa3IMYHBIM MIPU3HAKAM.
Ymemo HOJTBEPXK/IATh XapaKTePUCTHKY
OTJIENBLHBIX NpeACTaBUTENEN KJIACCOB
HEOPraHNYEeCKuX BEIIIECTB ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMIA.
Packpvieamb  B3aMMOCBSI3b  MEXKIy KJIACCaAMHU
HEOPraHN4eCcKuX COE/IMHEeHNUH, Kak
TEHETUIECKYIO
3-4 Knaccuduxanus O06001enue CBeJIEHUI 0 | ObvsicHAmMb, 94TO TAKOE «XUMHUYECKas peakius», | §2 6-8




XAMHUYECKHUX PEAKLIHI
110 pa3InYHbIM
OCHOBAaHUSIM

Uundposasn
nabopatopua RELEON
Mudposoii 1aT9uk
TeMIlepaTypsbl
IJIATUHOBBIH

XUMHYECKIX peaKIusIX.
Knaccudukanus XUMHYECKHX
peakuui 1o pa3InYHBIM
OCHOBaHUSIM: COCTaBy U YHUCIY
pearupyoomux W 00pa3yrommxcs
BEIIECTB, TemIoBOMYy 3 dexry,
HaTpPaBJICHUIO, U3MEHCHUIO
CTETEHEeW OKHCIIEHUSI D3JIEMEHTOB,
o0pa3yromnmx pearupymouime
BelecTBa, (¢ase, HCHOJIb30BAHUIO
KaTajM3aropa.

JleMoHCTpaIHs. 1.
B3aumoneiicteue aMMHaKa u
XJIOPOBOAOPOJA. 2. Peaxmus
HeuTpanu3auuu. 3. HaGmonenue
TEIIOBOTO apdexra peakuu

HeuTpanuzanuu. 4. Bzaumoseiictue
CEpHOM  KHCIOTBI C  OKCHJIOM
meau(Il). 5. Paznoxxenue nepoxcuna
BOZOpPOJa C TOMOIIBIO KaTaja3bl
KapToders.

«peakuuu COEIUHEHUAY, «peaKIuu
Pa3NIOKCHUN», «PEAKIIUA OOMEHa», «pPEaKIUU
3aMeIeHUs», «peakluuu  HEUTpanu3alum,
«OK30TEPMUYECCKUE peakuuny,
(QHJOTEPMHUYECKHE  pEaKIHh», «OO0paTUMBbIC
peakuumy, «HEOOpaTHUMBbIC peakuumny,
«OKHUCIIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUN,
«TOMOTE€HHBIE PEaKIN, «reTeporeHHbIe
peaKIum», «KaTaJIMTUYECKHE peakuum,
CHECKATATUTHYECKUE  pPEaKIUu»,  «TEIJIOBOM

3¢ (HEeKT XUMUIECKON PEeaKIIHI.
Knaccuguyuposams XuMHUECKUE PEAKIUU 10
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHMSIM.

Onpedensamb OKHCIUTENIb U BOCCTAaHOBUTEID,
MIPOLIECCHI OKUCIICHUS U BOCCTAHOBJICHHUS.
Habniooams w onucevieams peakluu MEXIY
BEIIECTBAMH C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOIO)
SI3bIKA U SA3bIKA XUMUU

ymp 7-9

5-6

ITonsiTHE O CKOPOCTH

XAMHYECKOW PEAKIIHH.

Karamus.

Uudposan
na6bopartopua RELEON
Mu¢posoii 1aT9uK
TeMIepaTypsbl
MJIATUHOBBIH

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOU
peakuu. DakTOphl, BIUAIOIIHNEHA
CKOpPOCTh ~XMMHMYECKHX PpPEaKIU:
MpUPOJIa pEarupyrolux BeEIIeCTB,
WX KOHIIEHTpalus, TeMmIeparypa,
IUIOIIAh COTPUKOCHOBEHHSI,
Hanuuue katanusaropa. Karanums.
JdemoHcTpanmu. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTHU XUMHYECKOM PeaKuu OT
MIPUPOJIBI pEaruPYIONINUX BEIIECTB.
3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON
peaKIy OT KOHIIEHTPAIU!
pearupyromux BeuecTB.
3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKON
peaKyu OT TJIOLATN

ObvsacHamb, YTO TaKOE «CKOPOCTh XUMHUYECKOU
peaKIum».
Apaymenmuposams BHIOOp €IUHMIL H3MEPEHUS

Vp.
Yemanasnusams MPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC
CBA3U BJIMAHUSA  pa3JIMYHBIX (baKTOPOB Ha

CKOpPOCTh XUMUYECKUX PEAKIIHA.

Habnrwoams w onucvieams peaknmu MEXKITY
BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO)
A3BIKA U SI3BIKA XUMHH

1Iposooumy OIIBITHI, MIOJITBEPIKTAOIITHE
3aBHCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIHH OT
pa3nu4HbIX (HPaKTOPOB

§3
ymp 3,5




COIIPUKOCHOBEHUS pearupyrommx
BEIIECTB ((«KHUTISIIHHA CIIOM).
3aBUCHUMOCTBH CKOPOCTH XUMHUYECKOM
peakIuy OT TEMIIePaTyphl pearu-
PYIOIINX BEIIECTB.

Xumuyeckue peakuuu B pactopax (10 u)

7 DNEKTPOIUTHYECKAS [TonsiTne 00 snekTponuTUdeckoi | Xapakmepuzoeamo nousaTus | §4
JUCCOLMalus JTUCCOITMAITMU.  DJEKTPOJIUTBI | | «JJIEKTPOJINTUYECKAs TUcconuanusy, | Yrp7-8
HEAJIEKTPOJIUTHI. MexaHusM | «3IEKTPOJIUTHI», «HEITICKTPOIUTHI».
Undposasn JTUCCOLMAIMN  DJIEKTPOJUTOB ¢ | Yemanasenusame MIPUYMHHO-CJIEICTBEHHbIE
naboparopusa RELEON pa3IMYHBIM ~ XapaKTEpPOM  CBSI3W. | CBA3M  MEXIY IPUPOJOM  DJIEKTPOIMTA U
Hudposoii natyuk | CreneHnb BJIEKTPOJIUTUYECKON | CTEICHBIO €r0 JUCCOIUAIINH.
3JIEKTPONPOBOTHOCTH muccormanuu. CuiibHbIe W cinadble | Ycmanasnueamo MIPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE
3JEKTPOJIUTHI. CBA3M MEXKAY THUIOM XHMHUYECKOU CBSI3U B
JdeMoHCcTpanum. HcmbiTanue | SIEKTPOIUTE U MEXAHU3MOM €T0 IUCCOIUAIINH.
BEIIECTB M WX PacTBOPOB Ha
AJIEKTPOIPOBOTHOCTH

8 | OcHoBHble ookeHUs1 | OCHOBHBIE — TIOJIOXKCHHS — TEOpUH | Xapaxmepuzosamb MOHATUSA «cTereHsb | §5
TEOPHUH BJIEKTPOJIUTAYECKON  AUCCOLMALIMU. | JUCCOLUAALITNY, «CUJILHEIE AIIEKTPOJIUTEIY, | YTpS,7,
3IEKTPOIIUTUYECKON Knaccupukanuss HMOHOB W HMX | «clabble 2JIEKTPOIMTED), KKATHOHBI», «aHHOHBI», | 11
nuccormaruu (TI1). cBoiicTBa.KMCIIOTE, OCHOBAaHHUSI U | «KHUCIIOTLI», «OCHOBaHUM», «conn». Cocmaesnsamo

COJIMU  KaK  BJEKTPONUTHL. VX | ypaBHEHUS »HIIEKTPOJUTUUYECKON JHUCCOLMALNN
KJIacCU(PUKALMS U TUCCOITHAITHS. KHUCJIOT, OCHOBaHUM U COJIEH.

JdeMoHCcTpauuu. 3aBUCUMOCTD | Mnnrocmpuposeams MpuMepaMl  OCHOBHBIE
AJIEKTPOMPOBOTHOCTH YKCYCHOM | TIOJIOKEHUS TEOpPUH AJIIEKTPOIUTUYECKON
KHUCJIOTBI oT KOHIIEHTPALIUU. | TUCCOLMAIUY.

JIB>KeHHEe OKpaIIeHHBIX HWOHOB B | Paznuuamo KOMITOHEHTHI JI0OKA3aTeNIbCTB
AIEKTPUUYECKOM TOJIE. (Te3ucoB, apryMeHTOB U (hopMbI

JIOKa3aTeNnbCTBA)

9-10 | Xumuyeckue cBoiictBa | OOmue  XUMHUYECKHE  CBOMCTBA | Xapaxmepuzosams o0mne xumuueckue | §6
KHCJIOT B CBETE TEOPUH | KUCJIOT: N3MEHEHUE OKpacKH | CBOWMCTBa  KUCJIOT ¢  HO3UIMA  Teopuu | Yp4,7
3IEKTPOIIUTUYECKOM WHJIMKATOPOB, B3aWMOJECHCTBUE C | BIEKTPOJIMTHUECKOU TUCCOIUAIUH.

JUCCOLALIIU MeTaJllaMH, OKCUJAMH u | Cocmagname  MOJIEKYJIpHBIE, TIOJHBIE U

THUAPOKCUAAMU MCTAJJIOB U COJIAMMH.

COKpaIlCHHBIC NOHHBIE YPABHEHHUSI PEAKIUM C




LUndposasa naboparopus

RELEON I{u¢posoii
JaTIUK

3J1IEKTPONPOBOTHOCTH

MornekynsipHble 1 HOHHbIE (TIOJTHbIE

u COKpaIlEHHbIE) YPaBHEHUS
peakuuii.  XUMHUYECKHH  CMBICHT
COKpAIEHHBIX YPAaBHEHUU. Y CIIOBUS
IIPOTEKAHUS peakuui MEXTY
JJEKTPOJIMTaMHA 10 KOHUA. Psn
AKTUBHOCTH METAJUIOB.

JlabopaTopHbie ONbITHI.

1.MI3MeHeHne OKpacKyu MHAUKAaTOPOB
B KHUCJIOTHOW cpenme. 2.Peaknus
HEUTpalnu3aluyd pacTBopa MIEIOYU
Pa3TUYHBIMHU KHUCJIOTaMH. 3.
[Tonyuenne rugpokcuna meau(ll) u
€ro B3aUMOJICHCTBUE C Pa3IMYHBIMU

kucinoramu. 4. Bsaumonelictsue
CUJIbHBIX  KHCJIOT C  OKCHIOM
meau(ID). 5. Bsaumoneticteue
KHCJIOT c MeTaJlJIaMHu. 6.
KauecTBennas peaKius Ha
kapOoHat-moH. /. KauecTBeHHas

peakiys Ha XJOPUI- WM Cyabdart-
WOHBI

y4acTHEM KHCIIOT.
Apeymenmuposams BO3MOXKHOCTb TIPOTEKAHUS
peaKIuii ¢ y4acTHEeM KHCJIOT Ha OCHOBE MpaBUJIa
Bbeprone u psia akTHBHOCTH METAILJIOB.
11Ipo60o0ums ONBITHI, NOATBEPIKAAIOIINE
XMMHAYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, C COOJIIOJICHUEM
MPAaBUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

Habniooams n onuceiéams peakluu ¢ y4acTUEM
KHCJIOT C TIOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKA
" sI3bIKa XUMHUU

11

XUMHYeCKHe CBOMCTBA
OCHOBAHHI1 B CBETE
TEOpUU
3IEKTPOIIUTUYECKON
JIACCOLIAIIAHN

Lindposasa nabopatopua
RELEON I{u¢posoii
AATYUK

DIIEKTPONIPOBOAHOCTH

Oo1ume XUMUYECKHE CBOMCTBa
IIeIo4eH: B3aMOJICHCTBHE C
KHCJIOTaMH, OKCHUJIAMU HEMETAJIOB,
COJISIMU. OO6mme XUMHUYCCKHE
CBOMCTBa HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHMIL: B3aUMOJICHCTBHE  C
KUCJIOTaMH, paznoxeHue npu
HarpeBaHuHu.

JlaGopaTopHbie ONbITHI.
1.MI3MeHeHne oKpacKu MHAMKATOPOB
B IEeTTOYHON cpene. 2.
BzaumonelictBue 1Ienouei c

Cocmaensame ~ MONEKYJSPHblE,  TOJHbIE U
COKpAIlICHHbIE NOHHBIE YPaBHEHUs pEakLuil C
y4acTHEM OCHOBaHUM.

Apeymenmupoeams BO3MOKHOCTb IPOTEKAHMS
peakuuii ¢ y4aCTHEM OCHOBaHHMI Ha OCHOBE
npasuia beproie.

IIposooumy OTIBITHI, MOJITBEPIKIAIOLIHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHMHH, C
coOJI0ICHNEM TIPAaBUJT TEXHUKHU 0€30MacHOCTH
Habnwoams n onucvieams peakuy ¢ y4acTueM
KHCJIOT C TIOMOIIbIO PYCCKOTrO (POJHOTO) sI3bIKA
U s13bIKa XUMUU

§7
Yp4,7




YTIEKUCIIBIM ra3oM. 3.
KayecTBeHHast peakuus Ha KaTHOH
aMMOHUS. 4. [Tonyuyenue
ruapokcuaa  meau(Ill) u  ero
pasnoxxeHue
12 | Xumuueckue cBoiictBa | OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA Xapaxmepuzosamp o0rme XuMu4eckue | §8
COJIEH B CBETE TEOPUU CpPEIHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C CBOMCTBa coJier C  No3uuui Teopuu | Ymp5s
ANEKTPOIUTUYECKOMN KHCIIOTaMU, 11I€JI0YaMH, COJIIMU U ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLIUAIIH.
JMCCOLMALINN MeTaiamu. B3anmonelicteue Cocmaenams ~ MONEKYJSPHblE,  TOJHBIE U
KHCIIBIX COJICH CO I1eno4aMu. COKpalIéHHbIE MOHHBIC YPaBHEHHS peaKlIHid ¢
JlabopaTopHbie ONBITHI. | YYaCTHEM COJIEH.
Liudpposan nabopatopua | 1.Bzaumoneiicteue kapOOHATOB C | Apeymenmupoéams BO3MOKHOCTb HPOTEKAHUS
RELEON Iu¢posoii
AATYUK
DJIEKTPOIIPOBOHOCTH
KHCJIOTaMH. 2. [TonyyeHue | peakuuii ¢ ydyacTueM coJield Ha OCHOBE MpaBUIIa
THJIPOKCHIA xenesa(Ill). 3. | bepromre.
B3anmopeiicteue  xenesa ¢ | Ilposooumu OTIBITHI, MOATBEPKIAFOIINE
pactBopoM cyibdara meau(Il) XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH, C COOIIOJCHHEM
MIpaBWJI TEXHUKH O€30M1aCHOCTH.
Habniwooams 1 onucviéams peakuuu ¢ y4acTHEM
COJIell ¢ MOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA U
SI3BIKA XUMHH
13 [Tonsitue o ruaponuze | ['maponus, Kak oOMeHHoe | Ycemanagnusams 3aBUCUMOCTh MEXAY cocTaBoM | §9 ymp4
conent B3aMMOJICHCTBUE COJIEH C BOJAOH. | COJM M XapaKTepOM THIPOIH3a
I'maponus coJm CWIBHOTO | Ananusupoeamv  Cpelny pacTBOpa COIM  C
OCHOBaHMS W CJNa0OW  KHUCIOTHI. | TOMOIIBIO MHIUKATOPOB
Undposaa nabopatopua | ['uaponus comu cnaboro ocHoBanus | Ilpocrosuposams THN THAPOIM3a COJIM  HA
RELEON pH
U cuiibHOM kucnoTsl. [Ikana pH. OCHOBE aHanmu3a ero GopMyIbl
JdemoncTpaumu. Onpenenenune
XapakTepa cpeasl B pacTBOpax
conei.
14 IIpakTHyeckasn CpoiicTBa  KHCJIOT,  OCHOBaHMH, | ¥Ymems oOpamiarbes ¢ maboparopaeMm | Ctp. 52
padora Ne 1. PenieHre | OKCHIOB M COJICH B CBETE TCOPHH | 00OpYIOBaHHEM 51 HarpeBaTeIbHbIMU
SKCIEPUMEHTAIBHBIX ANEKTPOIIUTUICCKOM TUCCOIMAIIMKA M | TpUOOpaMH B COOTBETCTBHH C TIPaBUIIAMU

3amaq o TeEME

OKHUCJINTECIbHO-BOCCTAHOBHUTCIIBHBIX

TEXHUKU 0€30ITaCHOCTH.




«QNEKTPOIUTHYECKAs
JMCCOLIALINS»

LUundposas nabopartopus
RELEON

peaKkIuii.

Habnmooams ~ cBOWCTBA  JJCKTPONIMUTOB |
MIPOUCXOJISAIINX C HUMH SIBJICHUH.

Habnwoams n onucvieams peakuy ¢ y4acTueM
SJIEKTPOJIMTOB € TIOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
(pyccKOro Ui poJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.

Hudposoii JAT4YUK Q@opmynuposampb  BBIBOIBI 10  PE3yJIbTaTam
ANIEKTPOIIPOBOTHOCTH MIPOBEJIEHHOTO SKCIIEPUMEHTA

15 | OGoOmenue 1 cucTeMaTH3aIys 3HaHUH 10 TeMe « XMMUYECKHE PEaKIIUU B pACTBOPAX HIIEKTPOIUTOBY Crp 53,

3BIL.

16 | KonrTpoJbHas padora Ne 1 mo Teme «XuMHYeCKHe PeaKHM B PACTBOPAX 3JIeKTPOJIUTOB»

Hemerayuibl 1 ux coequHenus (25 4)

17 | O6mas CrtpoeHue aTOMOB HEMETAUIOB U UX | O0bsacHAMb, YTO TAKOE HEMETAJUIBI. §10 1—
XapaKTEPUCTHKA nonoxenue B [lepuognueckoit CpasHusamp ~ aNJIOTPONHBIE  BUAOU3MEHEHUs | Y1pb 4914,1
HEMETaJlIOB cucreme. Psn KHCJIOpOJIa. 9

ANIEKTPOOTPHUIIATEIbHOCTH. Packpvieams prUUnHbI ATTOTPOITUH.
Kpucranmnueckue pemerku Xapaxmepuzoeéams ~ XUMHUYECKHE  DJIEMEHTHI-
HEMETAIIJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB. HEMETAJZIbl M MPOCThIE BelIeCTBa-HEMETAJUIbI:
AmtoTponus 1 e€ MPUYHHBL cTpoeHue, pu3nuecKkne u XMMHYECKHE CBOWCTBA
@u3nyecKue CBOMCTBA HEMETAJUIOB. | HEMETAJLIOB.
OO01re XuMHUYecKue CBOICTBa Obvsacuams 3aBUCUMOCTh OKHUCITUTENFHO-
HEMETAaJJIOB: OKHCITUTEIbHBIE U BOCCTaHOBHTEIILHBIX CBOWCTB (v
BOCCTAHOBUTEIBHBIE. npeocKasvleamn CBOIiCTBA) AIIEMEHTOB-
JdemoncTpaumu. Komnekuus | HemeTamioB oT nx MOJIOKEHUS B
HEMETAJUIOB. Mopemn | Ilepuoanueckon CHACTEME XAMUYECKUX
KPUCTAJUTNYECKUX pew€rok | anemenToB 1. . Menneneesa.
HEMETaJUIOB: aTOMHbIE u | Yemanasnueamp MIPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
MOJIEKYIISIPHBIE. O3oHatop U | CBSA3U MEXIy CTPOSCHHUEM aToMa, XUMHYECKOM
NPUHIUIBl ero paboTel. [opeHWe | CBsI3BIO, THIIOM KPUCTALITMUECKOH  pElIeTKH
HEMETAIJIOB — TMPOCTHIX BEHIECTB: | HEMETAIJIOB M X COEIUHEHUH, NX (pU3nuecKumMu
cepsl, pocdopa, APEeBECHOTO YIIIA. CBOMCTBaMH.

/loxa3v16ambOTHOCUTENBHOCTh TIOHSITUN

«METAII» U KHEMETAILI»

18 Oomas ["anorensl, CTpoeHHE UX aTOMOB M | Xapaxmepusoeéams cTpoenue, ¢usndeckue u | §11 ymp6 | 1—
XapaKTepUCTHKA MOJIEKYJI. dusnueckue U | XUMHYECKUE CBOWCTBA, MIOJTy4EeHHE " 49,141
snemeHToB VIIA XUMHUYECKHE CBOWCTBA TaJOrCHOB. | MPUMEHEHUE TaJOreHOB B IUIaHE OOIIEro, 9

TPYMIbl — raJOreHOB

3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUS

0COOEHHOTO M €QUHHUYHOTO.




Anmapar JJis poBeJeHust
XHMHYeCKHX MPOLeCcCcoB
(AIIXP)

CBOICTB TrajJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTH
oT ux nonoxxeuus B [lepuoanueckoii

cucreMe. HaxoxaeHue rajoreHoB B
IIPUPOJIE U UX MOJIyYeHHUE. 3HAYEHNE
Y IPUMEHEHHE T'aJOr€HOB.

Yemanaenusamo MPUYINHHO-CIICACTBCHHBIC
CBiA3M MCEXAY CTPOCHHEM aTtoma, XAMHUYECKOM

CBA3bIO, THUIIOM KPUCTAJUIMYECKOM  PEIIETKH
raJIOTeHOB, UX (PU3UYECKUMU M XUMHUYECKUMHU
CBOMCTBaAMU

JdeMoHCcTpauuu. O06pa3ipl
raJIOTeHOB — TMPOCTHIX BEIIECTB.
B3aumonelictBue rajJoreHoB c

MeTaJulaMu. BeiTecHeHue xsopa
OpOMOM WJTM MOJla U3 PACTBOPOB UX
coJier

19 Coenunenus raioreHoB | ["amoreHoBo10poab! u | Xapakmepuzosams  coctaB, (usmueckue u | §12 ymp7 | 1—
COOTBETCTBYIOIIUE UM  KHUCIOTHI: | XUMHUYECKHE CBOMCTBA, MoJy4YeHue u 49141
TJTaBUKOBAS, COJIsiHAsA, | MPUMEHEHHE  COCAMHEHUN  TaJOreHOB  C 9
OpOMOBOIOPO/THAS, WCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTrO) SI3bIKa H
HOJIOBOIOPO/THAS. ["ajoreHu Bl | A3bIKA XUMUH.
KauectBennsie peaxiuu Ha | Ha3vieams COENWHEHUs TAIOTEHOB MO (opMmyIe
raJIOTCHU/-HOHBI. [Tpumenenne | U cocmagnsams HOPMYITBI TIO UX HA3BAHUIO
l[aT'{mc XJ0pua- HOHOB COGI[I/IHGHI/Iﬁ TaJIOITCHOB u ux | Yemanasnueame MPUYINHHO-CIICACTBCHHEBIC
OuoIorNYecKas poib. CBSI3M MEXIY XUMHUYECKOM CBSI3bIO, THUIIOM
JdemoncTpanms. Kosmnekuus | KpuCTaIIMYECKOM peueTkn COETMHEHUI
MIPUPOIHBIX COSTMHEHUH XJI0opa. TaJIOTeHOB, WX (PU3UYECKUMH U XUMHUYECKUMU
JlaGopaTopHble ONBITHI. CBOMCTBaMH.
1.PacniozHaBaHue ranoreHu1-uoHoB | [Iposooums, Habooams A onuceleams
XUMHYECKUHA JKCIEPUMEHT IO Paclo3HABAHUIO
TaJIOTEHUJI-MOHOB  C  COOJNIOZCHHWEM  TPaBUII
TEXHUKHA 0€30MacCHOCTH.
Buinonuams ~ pacuersl  TIO XUMHUYECKUM
bopmynam u ypaBHEHUSIM PpeaKIuid,
MIPOTEKAOIINX C YIaCTHEM COCTMHECHUN
raJloTeHOB
20 IIpakTnueckas ConsiHast ~ kuciaoTa —  CUJIBHBIM | Ymems oOpararbest c nabopatopubM | CTp. 72
padora Ne 2, ANEKTPONIUT. TUMWYHBIE peakIuu | 000pPyIOBaHHUEM u HarpeBaTeIbHBIMU
«M3yueHue CBOWCTB KHCJIOT: B3aMMOJICICTBUE c | mpuOopaMu B COOTBETCTBHHM C IIpaBUIIAMH
COJISTHOM KUCIIOTBD» MeTaJulaMH, OCHOBHBIMH U | TEXHUKH O€30MacHOCTH.
aM(pOTEpHBIMH okcuaamu, | Habniooams ~ CBOWCTBA  DJIEKTPOJIUTOB |

OCHOBaHMSIMU M aM(OTEpHBIMU

IpOUCXOoAdInX ¢ HUMU SIBIICHHI.




THAPOKCHUAAMU, COJISIMMU.
KauecTtBennas pf€akuuga Ha XJIOpUI-
HOH.

Habnwoams n onuceiéams peakuu C yyacTUEM
IEKTPOJIMTOB €  IIOMOIIBIO  E€CTECTBEHHOI'O
(pyccKoro Uiy poIHOTIO) s3bIKA U SI3bIKA XUMUM.

@opmynuposamb BBIBOJBI 1[I0  pe3yibTaTaM
MIPOBEJIEHHOT'O AKCIIEPUMEHTA
21 Oomas OOm1ast xapakTepuCTHKa YIIEMEHTOB | /[asamb 001yI0 XapakrepuctukyaromaMm, | §13 ynpS | 1—
XapaKTEPUCTHKA VI A — rpynnsl. Cepa B mpupojieu €€ | mpoCcTbIM BeIIECTBaM u COCTMHEHUSM 49141
aneMeHTOoB VIA - IOJTy4eHHUEe. AJUIOTPOITHBIE XaJIbKOT€HOB B 3aBUCUMOCTH OT HX ITOJIOKEHUS B 9
xasibkoreHoB. Cepa Mo UUKAINH CePhI U BX cBoiicTBa. | Ilepmoamyeckoii cucreme.
XUMUYEeCKHEe CBOMCTBA CEPHI U €€ Xapaxkmepuzoéams ~ CTpPOCHUE,  aJUIOTPOIIHS,
MIPUMEHEHHE. ¢busuueckne W XUMHYECKHE CBOICTBA,
JemoncTpanun. Bzaumoseiicteue MOJIy4eHUE U IPUMEHEHUE CEPBhI.
cepsl ¢ MeTaiutaMu. ['openue cepol B | Yemanasnusams NPUYUHHO-CIIEJICTBEHHBIC
KHUCIIOpOe CBS3M MEXAY CTPOCHHEM aTroMa, XUMHUYECKOM
CBSI3bIO, THUIIOM KPUCTAUTMUECKOH  PEmETKU
ceppl, €€ (UBNYECKUMH U XUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMH.
Beinoanams ~ pacu€rel 1O XAMHYECKIM
bopmynam U ypaBHEHUSIM peakiui,
MPOTEKAIOIINX C YIaCTHEM CEPBI.
IIposooumy, Habooamos A onuceleams
XUMHUYECKHH 3KCIIEPUMEHT IO TOPEHMIO CEephl Ha
BO3/yX€ U B KHCJIOPOZE C COONIIOJICHIEM TIPABHII
TEXHUKU 0€3011acHOCTH
22 CepoBonopoa u CepoBosopo: cTpoeHue MOJICKYIbl, | Xapakmepuzosams  coctaB, ¢(usuueckne u | §14 ympS
cynbhub ¢busnueckue u XMUMHUYECKHE, | XUMHUECKHE CBOICTBA, MOJTy4eHHe "
TOJTy4IeHHE 17§ 3HAYeHHE. | MPUMEHEHUE COCAMHEHHH Cepbl B CTETNCHHU
CepoBopopoiHast KHCIIOTA. | OKUCJIEHUSI —2 C UCHOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
Cynphuapl ¥ UX  3HaueHHeE. | (POJHOTO) A3bIKA U A3bIKa XUMUHU.
JlroMuHOGOPHI. Hazvieams  coequHeHus ceppl B CTENEHU

demoncTpanus. Komnekus
cynbuaabx pyn. KauecrBennas
peakiust Hacyb(hua-noH

OKHUCJIeHHU —2 1o QopMyle Hu cocmasiimo
(hopMyITBI 110 UX Ha3BAHUIO.

Cocmaename ~ MOJNEKYJSIpHbIE ¥ WOHHbBIE
YpaBHEHUS peaKkIuii, XapaKkTEepPU3YIOIINe
XMMHUYECKHE CBOMCTBA COEIMHEHUH CEpbl B
CTEIIEHN OKHUCICHHUS —2.




Onucwvisams IIPpOICCChI OKHUCJICHUA-

BOCCTAHOBJICHUS,  ONpeoesimbOKUCIUTENb U
BOCCTAHOBUTEIb M COCMABIAMb BIACKTPOHHBIN
OaJlaHC B pEaKIMsIX C YIaCTHEM CEphbl B CTCTICHU
OKHUCJIEHHS —2.

Yemanasnuseame MIPUYHMHHO-CJICICTBEHHBIE
CBsA3HU MG)KI[y XHMH‘-IGCKOﬁ CBA3bIO, THUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIMIETKH COCAMHEHUHN Cephl,
ux (1)I/I3I/I‘-IeCKI/IMI/I N XUMHNYCCKUMHA CBOfICTBaMH

23 Kucnoponusie Oxcun cepri(IV), cepHucras | 3anucviéams ~ GOPMYIBl  OKCHJIOB cepsl, | §15 ymp6 | 10,18,
COEIMHEHUS CEepbl KHCIO0Ta, CynbuThl. KadecTBeHHas | Hazvieamb WX, ONUCHLIBAMb CBOHCTBA HA OCHOBE 22
peakiust Ha Cyab(PUT-UOH. 3HAHUN O KMCIIOTHBIX OKCHJIaX.
Oxcun cepsl(V]), cepHast kuciora, Xapaxmepuzoeams  cocTaB, (QU3MYECKHE U
cynbdatel. Kpucramoruaparsl. XMMHYECKHE CBOMCTBA CEPHOM KHCIOTHI Kak
KayecTBeHHast peakuus Ha cyibpar- | 3JEKTPOJIUTAa C  HUCIOJIB30BAHUEM  PYCCKOIO
HIOH. (potHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHH.
JemoncTpanun. ObeciBeurBaHue Cocmaensams ~ MONEKYJSIpHbIE U HOHHbBIE
OKpAILLIEHHBIX TKAaHEW U IIBETOB YpaBHEHHUS peakuui, XapaKTEPU3YIOIINX
CEPHUCTBIM I'a30M. XUMHUYECKHE CBOMCTBA CEPHOU KHUCIIOTBHI.
Bsaumonericteue Pacnosznaeams cynbdar-uoHsl.
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEpHOM Xapaxmepuzoeamyo CBOMCTBa
KHCIIOTHI ¢ Mefbto. OOyriBaHue KOHLIEHTPUPOBAHHOM  CEpHOM  KHCIOTBI  Kak
OpPraHUYECKUX BEILECTB OKHCIUTENS. C  HCIOJB30BAaHMEM  PYCCKOIO
KOHLEHTPUPOBAHHOMN CEpHOI (pomHOrO) A3bIKa U A3bIKA XUMUHU.
KHCJIOTOH. Cocmaenamo YpaBHEHHUS OKHCIIUTEIBHO-
JlabopaTopHbIe ONBITHI. BOCCTaHOBUTEIIBHBIX peakuui METOA0M
1. KauecTBeHHBIE peaklluy Ha 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.
Cynb(haT-uOHBI. Buinonnams ~ pacuérsl 10 XUMHUYECKUM
bopmynam " YPaBHEHUAM peaKIuid,
MIPOTEKAIOIINX C YYACTUEM CEPHON KUCIIOTHI.
Habmooams  m  onucvléams ~ XUMHYECKHH
9KCIEPUMEHT
24 IIpakTnueckas Cepnas  kucnora —  CUJIBHBIA | Ymems oOpararbes c nabopatopubiM | Ctp. 86
padora Ne 3. ANIEKTPOJIHT. CaoiicTBa | 060pynOBaHHEM u HarpeBaTeIbHbIMU
«M3yueHue CBOWCTB pa30aBIeCHHON CEpHOM KUCIOTHI, KaK | MpUOOpaMH B  COOTBETCTBUM C  IpaBHJIAMU
CEPHOH KHUCIIOTBD» TUITUYHOU KUCJIOTBL: | TEXHUKH O€30MaCHOCTH.
B3aUMOJCUCTBHE C  MeTaulamu, | Habaooams  CBOMCTBA  3JEKTPOJIMTOB U




OCHOBHBIMH u aM(OTEpHBIMU
OKCUJaMU, OCHOBAHUAMU u
ampoTepHbIMU TUIPOKCUIAMHU,

coissmMu. KadecTBenHas p€aKknus Ha

MIPOUCXOJISIINX C HUMU SIBIICHUI.

Habniooams v onucviéams peakliuy ¢ y4acTHEM

JJIEKTPOJIUTOB €  TOMOIIBIO  €CTECTBEHHOTO
(pyccKoro Uity poJAHOrO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUHU.

Cynb(ar-uoH. Dopmynuposamb  BBIBOABI IO  pe3yJbTaTaM
MIPOBEJIEHHOT'O SKCIIEPUMEHTA
25 | OOmas OO6mrast xapakTepUCTHKa 3JIeMEHTOB | /lasamb 0011yI0 XapakTepucTukyaromam, | §16 ymp | 1,3,9-
XapaKTePUCTHKA VA rpymnsl. A30T, CTPOCHHE aroma | MPOCThIM BEIIECTBaM u COeZIMHEHUsM | 6-7 12,18,19
XUMHYECKUX U MOJekynbl.  Dusndeckue U | MHUKTOTCHOB B 3aBUCUMOCTU OT HMX IOJIOKEHUS
anemeHToB VA XUMHUYECKHE CBOWCTBa u | B [lepuoanueckoii cucreme.
rpynmsl. A30T MIPUMEHEHHE a30Ta. A30T B npupone | Xapakmepuzosams CTpoeHHE, (QHU3MUECKUE U
1 ero OMOJIOTUYECKas POJib. XUMHYECKHE CBOJICTBA, MoJy4YeHue u
Jemouncrpanus. J[narpamma MIPUMEHECHHE a30Ta C MCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
«CocraB Bo31yXay. (poHOTO) A3BIKA U SA3bIKA XUMUHU.
BuneodparmeHnTs! u cnaipt Ha3zvieams coenunenus azora mo ¢opmyie u
«[Itnapm Gazapbi» cocmagsims GOPMYJIBI TIO UX Ha3BAHUIO.
Yemanasnueamo MPUYNMHHO-CJIC/ICTBEHHBIE
CBS3M MEXIy CTPOCHHEM aTroMa W MOJICKYIIBI,
BUJIOM XUMHUYECKOH CBSI3H, TUTIOM
KPUCTAUTMIECKON  peméTkh a30Ta | €ro
(U3HYECKUMU ¥ XUMHUYECKUMH CBOMCTBAMH.
Buinonname pacyeTsl o XAMHUYECKUM
hopmynam u YpaBHEHHSIM peaxiui,
MPOTEKAIOIINX C YYaCTHEM a30Ta
26 Ammmnaxk. Comu AMMMaK, CTpOCHHWE MOJICKYJBI U | Xapakmepuzoéamsb COCTaB, CTpOSHUE MOJEKYbI, | §17 ymp6 | 1,3,9-
aMMOHHS ¢dbusnueckue cpoiicTBa. AMMmuayHas | pu3NYECKHe u XUMHYECKHE CBOICTBA, 12,18,19
BOJA, HAIIATBHIPHBIA CHOUPT, THUApAT | IONy4YeHHWEe W  NPUMEHEHHWEe  aMMHaka C

ammuaka.  JIOHOpHO-aKUENTOPHBIN
MeXaHu3M O0O0pa3oBaHMs  KaTHOHA
AMMOHHS. BoccranosurenbHble

CBOICTBa aMMHAaKa.

Conn aMMOHMS M HUX THPUMEHEHHUE.
KadecTtBeHHasi peakius Ha KaTHOH
aMMOHHSI.

Hemoncrpaumu. [lonyuenue,
coOupaHue U pacrio3HaBaHHe

WCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) SI3bIKa U
SA3bIKa XUMHUU.

Ha3zvieams conu aMMoHHMS 1O ¢opMmylnaM U
cocmasnsims (HOPMYIIBI IO UX HA3BAHUSAM.

3anucvieams ~ MOJEKYJISIPHBIE M HOHHBIE
ypaBHEHUS peaKIuid, XapaKkTepu3yollye
XMMHMUYECKHE CBOMCTBA aMMHaka M COJed
aMMOHHSI.

Cocmaenams ypaBHEHUs OKHCIIUTEIIbHO-




amMmuaka. Pa3noxxenue 6mxpomara
aMMOHUNSL.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. KadecTBeHHas peakiysi Ha KaTHOH
aMMOHUA

BOCCTAHOBHUTEJIBHBIX ~ PEaKIMid C  ydacTHEeM
aMMHaKa ¢ TOMOIIIBIO JIEKTPOHHOTO OayaHca.
Yemanasnuseamo MIPUYUHHO-CJICICTBCHHBIC
CBSI3M MEXIYy BHIAMH XHMHYECKHUX CBSI3CH,
TUTIAMU KPUCTAUTMYECKUX PEIIETOK aMMHaKa U
CoJeli aMMOHUS M HUX  (PU3UYCCKUMH U
XAMHUYECKHUMHU CBOMCTBAMH.

IIposooumy, Habooams A onuceleams
XUMHUYECKHIA JKCIEPUMEHT IO PACIO3HABAHUIO
HOHOB aMMOHHS ¢ COOJIIO/ICHUE MPaBUJI TEXHUKH
0e30MMacHOCTH.

Buinonnams ~ pacuérsl 10 XUMHYECKUM
dhopmynam u ypaBHEHUSIM peaKiui,
MPOTEKAIOIINX C Y4aCTHEM aMMHUaKa
27 IIpakTnueckas [Tonyuyenue, cobupanue u Ionyuams, cobupams u pacnoszunaéams ammuak | Ctp.94 18,22
pabora Ne 4. pacnio3HaBanue ammuaka. zyuenue | Obpawamuvcs ¢ 1abopaTOpHBIM 000PYIOBAHHEM
«[lonyuyenue aMmMHaka | pacTBOPMMOCTH aMMHaKa B BOJIC H Y HarpeBaTeIbHBIMU MPUOOPaMU B COOTBETCTBUU
¥ U3y4YCHHUE €TO XapaKTePUCTHKA OCHOBHBIX CBOMCTB | C MpaBHJIAMH TEXHUKH OE€30MACHOCTH.
CBOWCTB» ruapaTa aMmMmuaka. KauectBeHHas Habniooams w  onuceieams ~ XUMUYECKUI
peaxius Ha KaTHOH aMMOHHS. 9KCIIEPUMEHT C IMOMOIIBI0 PYCCKOro (pOAHOIO)
Uundposas SI3BIKA U A3BIKA XUMHUH.
nabopartopus dopmynuposams  BBIBOABI 10  pe3ylbTaTaM
RELEON Ilugposoii MIPOBEAECHHOI'0 DKCIEPUMEHTA.
AATYUK Compyonuyams B Tpolecce  y4eOHOro
3JIEKTPONIPOBOHOCT B3aMMO/ICHCTBUS MpU paboTe B rpymmax
u
28- Kucnoponconepxkamue | Okcuapl a3oTa: HeconeoOpaszytomme | Xapakmepuzosams  coctaB, (msudeckue u | §18 ynp
29 COEZMHEHUS a30Ta Y KUCIIOTHBIE. XMUMUYECKHUE CBOJCTBA, MOJTy4eHHe ul4

Tepmope3ucropHbilii
NATYHK TeMIIepaTyphl,
naruuk pH, naTunk
3J1eK- TPONPOBOIHOCTH,
annapar s
NpoBeeHUs] XUMHYe-
CKHX peakuui
(AIIXP), MaruuTHAS
MeIaJKa

A3oTucTas Kuciora u HUTPUTEL.
AzortHas KHUCJI0Ta, eé MOJIYyYCHHC U

MPUMEHEHHE OKCHJIOB a30Ta C HCIOJb30BaHHEM
PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.




JlaT4uK HUTPAT- HOHOB

cBoucTBa. Hurparsl.
JemoncTpaumnu. B3anmonerictsue
KOHILICHTPUPOBAHHOM a30THOMN
KHUCJIOTHI ¢ MeIbt0. ['openue
yépHoro nopoxa. Paznoxenue
HUTpAaTa Kajausi U TOpeHUe

Cocmaensamb ~ MONEKYJISpPHbIE U HOHHBIE
YPaBHECHHUS PEAKIMMI, XapaKTepU3yIOILHe
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB a30Ta.

Yemanaenuseamo IIPUYMHHO-CJICICTBEHHBIE
CBA3U MEXIY BHJIOM XUMUYECKOH CBSA3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON PEIETKH OKCUIOB a30Ta U UX

JPEBECHOTO YrOJbKa B HEM.
JlaGopaTopHbie ONbITHI. 1.
XUMHUYECKME  CBOWMCTBA  a30THOM
KHCIIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA

(HDU3UIECKUMH U XUMUYECKUMH CBOHCTBAMU.
Xapakmepuzosams  coctaB, (uznueckue W
XMMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KHCJIOTHI Kak
3JIEKTPOJINTA, MPUMEHEHHE C HCIIOJIb30BaHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH.

3anucvieamy ~ MONEKYJISIpHbIE W HOHHBIE
ypaBHEHUS peaxiui, XapaKTePUBYIOIIHE
XUMHAYECKHE CBOWCTBA A30THOM KHCIOTBHI Kak
AIIEKTPOJIUTA.

Ilposooumsv,  HabawOoamv W OnUCLIBAMb
XUMHAYECKHI SKCIIEPUMEHT, XapaKTEePHU3YIOIIUN

CBOMCTBA a30THOW KHCIJIOTHI KaK 3JIEKTPOJIUTA, C
COOIOICHUEM TTPABWII TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Xapaxmepu3z06amba3z0THYIO KUCIIOTY KaKk
OKHCIHUTENb.

Cocmasnamo YpaBHEHUS OKHUCJIUTEIIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIX peaxkuui,
XapaKTEePU3YIONIUX  XMMHYECKHE  CBOMCTBA

a30THOM KHUCIIOTHI KaK OKUCIIUTEIS, C OMOILBIO
AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

Ilpogooums,  HabOOamv W ONUCHIBAMD
XUMUYECKAN HKCIIEPUMEHT, XapaKTEepPU3YHOLIUN
CBOWCTBA a30THOW KHCJIOTBHI KAaK OKHUCIIMTEINSA, C
cOOJI0ICHUEM MTPaBHJI TEXHUKH 0€30IaCHOCTH

30

®ochop u ero
COCIUHCHUA

®dochop, cTpoeHwme aroma U
aitotponust. Pochuasl. DPochun.
Oxcun dochopa(V) u
oprodochopras kucimota. Docdartsl.
docdophsie yI00peHHS.
MHcekTuubl.

JdemoncTpanuu. O6pasip
MIPUPOIHBIX coequHeHm docdopa.
I'openue dhocdopa Ha Bo3yxe U B

Xapaxkmepuzoeams ~ CTPOCHUE,  aJUIOTPOITHIO,
¢buznyeckue U XUMHYECKHUE CBOIICTBa,
nmonyyeHne W OpuMeHeHue  ¢ocdopa €

WCIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKa U
SI3BIKA XUMHH.

CaMoCTOATeNbHO Onuchi6ams CBONCTBA OKCHI
dhochopa(V) kak KUCIOTHOTO OKCHJIa U CBOMCTBA
opTodochOopHOI KUCTTOTHI.

HUnnrocmpuposams 3T CBONCTBA YpaBHEHHSIMU

§19 ymp

1,3,9-
12,18,19




kuciopoze. [lomyuenue 6enoro
(dhocdopa 1 ucrpITaHUE €TO CBONCTB
JlabGopaTopHbie ONBITHI.

COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIUH.
IIposooumy, Habmooamo A Onucbléamow
XUMHYCCKHH  SKCIIEPUMEHT C  COOJIIOJCHHEM

1.KauecTBeHHbIE peakLuu Ha
docdar-uoH.

MPAaBUJI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.
Pacnosnasame dhocdar-uoHbl

31 Oo6mas OO01mmas XxapakTepuCTUKA JIEMEHTOB | /Jagéams ~ OOUIyI0  XapakTepucTuky aromam, | §20 ymp7 | 1,3,9-
XapaKTEPUCTHKA IV A- rpymibl: 0cOOEHHOCTH MPOCTHIM BEIIECTBAM M COCTUHECHUSIM JIEMEHTOB 12,18,19
anemeHToB 1V A- CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX BewecTB | |V A- rpymnmbl B 3aBUCUMOCTH OT UX MOJOKEHUS
IPYIIBL. YTIEpOa U COCIMHEHMM B 3aBUCUMOCTH OT B [lepnonnueckoi cucreme.

TMIOJIOXKEHUS DJIIEMEHTOB B Xapaxkmepuzoéams ~ CTpOEHHE,  aJIIOTPOIIUIO,
[lepuoanueckoit cucreme. Yriepoa. | Gusuueckue W XUMHYECKHE CBOWCTBA,
AnnotpornHbie MOTU(pHUKALINH: MOJTyYeHHEe U MMPUMEHEHNe aMop(dHOTro yrieponaa
anmas, rpadut. AMOpdHBI yriaepos | ¥ ero COpTOB C HCIOJB30BAHUEM PYCCKOTO
M €T0 COpTa: CaXka, aKTUBUPOBAHHBIN | (POIHOTO) SI3BIKA U SI3bIKA XUMHUH.

yroib. AncopOuus. XuMu4deckue CpasHusams CTpOEHUE M CBOWCTBa anmasza H
CBOWCTBA YTJIepOAa. rpadura.

Kokcoxumuueckoe npous3BoJaCTBO U | Onucsi8amsOKUCINTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
ero npoaykuus. KapOusl. CBOMCTBA YTiepoa.

JdeMoHcTpauuu. Komnexkuwus | Ilposooums,  mabarooams M onucwvléamo
«O0pa3upl NPUPOJHBIX COCTUHEHUH | XUMUUECKMH OSKCHEPUMEHT C  COOMIOJICHUEM
YIIIEpOaay. [Toptper  H.  JI. | mpaBui TEXHUKHU OE30MMACHOCTH

3eIMHCKOrO. [Tornomenune

AKTUBUPOBAHHBIM YIIIEM

pPacTBOPEHHBIX BEIIECTB HIIM Ta30B.

Y eTpoicTBO IPOTHUBOrasa

32 Kucnoponconepxamme | Oxcun — yraepoxa(ll):  crpoenume | Xapakmepusoeams  coctaB, ¢usnueckue u | §21 ymp7
COCJMHEHUS YIiaepoAa | MOJIEKYJbl, IOJYy4eHHE U  €ro | XUMHYECKue CBOJCTBA, MOJTy4eHHe u

cpoiictBa. Oxcupn yriepona(IV) ): | nmpumeneHue OKCH/JIOB yriepoaa c
CTPOEHHUE MOJIEKYJIbl, MOJIYYEHHUE M | HCIIOJIb30BAaHHEM PYCCKOTO (POAHOTO) s3blKa U

€ro CBOWMCTBA. YTOJbHAsI KHCIOTA.
Comu YrOJIbHOM KHCJIOTBI:
KapOOHaTbl ¥  THJIPOKapOOHATHI.
Texanyeckas ¥ MUNIeBas coaa.

SI3BIKA XFMMHH.
Yemanasnueamo MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIE
CBSI3M MEXIYy BHUIAMU XHUMHYECKHUX CBSI3CH,
TUTIAMH ~ KPUCTAUIMYECKUX  PEIMIETOKOKCHIOB
yriaepoaa, uX (U3NYECKUMH W XUMHYECKUMHU
CBOWCTBaMH, a TAaK)Ke IPUMCHEHHEM.

Cobnrooams TIpaBUIIA TEXHUKU OE30MaCHOCTH

IIPpH UCITOJIB30BAHUHU IICYHOI'O OTOIIJICHHA.




Oxasvieams NEPBYIO MOMOIIb IPU OTPaBICHUU
YTapHBIM ra3oM.

Xapaxkmepuzoéamv  cocTaB, (PUINYECKUE U

XUMHYECKHE CBOWCTBA, MOJTyYCHHE u
IIPUMEHEHHUE YIOJIBHOW KHUCIOTBI U €€ colled
(kapOoHaToB u THAPOKAPOOHATOB) c

KCIIOBb30BAHUEM PYCCKOTO (POJIHOTO) sI3bIKA U
SI3bIKa XUMUU.

HUnnrocmpuposams 3aBUCUMOCTh CBOMCTB COJIEH
YTOJIbHOM KUCJIOTHI OT UX COCTaBa.

Ilposooumsv,  HabawOoamv W OnUCLIBAMb
XUMHYECKUM JKCHEPUMEHT C COOJIOJICeHUEM
IpaBWJI TEXHUKH 0€30I1aCHOCTH.

Pacnosnasamp xapOOHAT-HOH.

Buinoanames  pacuéTel 10 XUMHYECKHM
bopmynam

W ypaBHEHUSIM pEaKIHil, TMPOTEKAIIIHNX C
y4acTuem

COCIMHEHUH yriiepoaa

33 IIpakTnueckas [Tonyuenue, coOupanue u Ilonyuams,  codbupamv W pacnosuwasams | Ctp. 115
padora Ne S. pacro3HaBaHUe YTIEKHUCIIOTo rasa. yraekucnbiit Ta3 Obpawamscs ¢ 1a00paTOPHBIM
«[lonyuenue N3ydenue pactBopumMocTu 00opyI0BaHUEM u HarpeBaTelbHbIMU
YIJIEKUCIIOTO Ta3a U YIJIEKUCIIOTO Ta3a B BOJE U npubopaMu B COOTBETCTBUU C MpaBUIaMU
U3YYEHHUE €r0 CBOMCTB» | XapaKTePUCTHKA KUCIOTHBIX TE€XHUKH 0€30I1aCHOCTH.

CBOMCTB yTrOJIbHOW KUCIIOTHI. Habniooams M onucvieams ~ XUMHUYECKUIH
KauecTtBennas peakuus Ha SKCIIEPUMEHT C IMOMOIIBI0 PYCCKOro (pOAHOrO)
KapOOHAaT- M THAPOKApOOHAT-UOHBI | SI3BIKA U S3bIKA XUMHH.
Dopmynuposams  BBIBOABI 10  pe3ylbTaTaM
MIPOBEJIEHHOT'O SKCIIEPUMEHTA.
Compyonuyams B Tpolecce  y4eOHOTO
B3aMMOJICHCTBUS NpU paboTe B rpymnmnax
34 YTrieBonopoibl. Heoprannueckue u opranndeckue Xapaxmepuzosams  0COOCHHOCTH cocTaBa | | §22 ymp

BELIECTBA. YTJIEBOAOPOBI.
XHUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpraHUYECKUX BEIIECTB, KaK
MOPSAZIOK COEIMHEHUS] aTOMOB B
MOJICKYIJIC I1O BAJICHTHOCTH.

CBOMCTB OPraHU4YECKUX COECTMHEHUI.

Paznuuams  mpenenbHble W HENpPEAENbHBIE
YIJIEBOJOPOJBL.

Hasvisamo u 3anucvleamo (bopMyIbI
(MOJNEKyIApHBIE U CTPYKTYPHBIE) BAYKHEHIINX




Meran, 3TaH, KaK MpeaeabHble
YIJIEBOJOPObL. DTUJIEH U ALIETHIIEH,
KaK HENpeaebHbIE
(HEHACBIIIEHHBIE) YTIECBOAOPOIBI.
['openue yrineBoopoaos.
KauecTBenHble peakiny Ha
HENPEIEIIbHBIE COEAUHEHHUS.
JemoncTpaumnu. Moaenu MolIeKyn
METaHa, ITaHa, 3TUJICHA U
aneTwieHa. Bzaumoaencreue
3TUJIEH ¢ OPOMHOM BOJION U
pacTBOPOM MEpMaHTraHaTa KaJusl.

MPEJICTABUTENICH YIIIEBOJIOPOJIOB.

Ilpeonazamep SKCIEPUMEHT IO PACIIO3HABAHUIO
COCIMHEHUI HETIPEAECTBLHOTO CTPOCHUSI.
Habnwooamo 3a XOI0M XUMHYECKOTO
9KCIIEPUMEHTA, OTMICHIBATH €0 U JIeTIaTh BBIBOIBI
Ha OCHOBE HAOJIIOICHH.

Qukcuposams  Pe3yIbTAaThl JKCIEPUMEHTA C
MTOMOIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA, & TAKIKE C
MTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX POPMYIT B YpaBHCHHUI.

35 Kucnoponconepxa- OTUIOBBIN CIIUPT, €T0 MOJIyYEHUE, Xapaxmepuzoeamuw CIMPTBHI, kak | §23 ynp8
M€ OpraHuyecKue IpUMEHEHHE U (PU3HOIOIHYECKOe KHCJIOPOJICO/IEpIKaIUe OpraHuyecKue
COCIMHECHUSA neucTBre. TpexaroMHBIN CIUPT COCIMHECHUS.

rinunepuH. KauecTBeHHas peakuus Knaccugpuyuposams ciupThl 10 aTOMHOCTH.

Ha MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI. Hasvisamo npeACTaBUTENCH OJTHO- u

VYKcycHas — Ipe/icTaBUTENb Kacca | TPEXaTOMHBIX ~ COMPTOB M 3allMChIBaTh U3

KapOOHOBBIX KUCJIOT. (bopMyIIbL.

Jemoncrpauuu. Obume Xapaxmepuzoseambo KHCJIOTEI, KaK

XUMHAYECKHE CBOMCTBA KHCIIOT Ha KHCJIOPOJICO/IepIKAIINe OpraHmyecKue

pUMEpe YKCYCHOM KUCIIOTBI. COE/IMHEHUSI.

KauectBennas peakuus Ha Hazvigams 1npencraBuTeneil  NpeAeNbHBIX U

MHOT'0QTOMHBIE CIIUPTBHI. HEeNpeAeabHbIX  KapOOHOBBIX  KHCIOT U
3aIMCBIBATh U3 (POPMYIIBL.

36 Kpemnwuii u ero Kpemnnii, ctpoeHue ero atoma u Xapaxkmepuzosams ~ cTpoeHue  atroMoB  u | §24 ynp3
COEIMHEHUS cBoiicTBa. Kpemuuii B mpupose. KPUCTAUIOB,  (U3MYECKHME M  XMMHYECKHE

Cunmunune! v cuiiad. OKeus
kpemuus(1V). Kpemuuesas kucnora
U €€ Comu.

Hemoncrpauuu. Komnekuus
«O0pa31bl NPUPOTHBIX COSTUHEHUI
KpeMmHU». Komneknus crekina,
KepaMHKH, IEMEHTA U U3JIEIUN U3
HUX.

CBOICTBa, MOJlyueHUE U MPUMEHEHNE KPEMHUS C
UCIOJb30BAHUEM PYCCKOTO (POAHOT0) S3bIKa U
A3bIKa XUMUH.

Ycemanasnueamo MIPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
CBSI3U  MEXKIy CTPOCHHEM  aTroMa, BHJOM
XUMHUYECKON CBSI3U, TUIIOM KPHUCTAJIIMYECKON
PEIIETKH KpEeMHHUS, ero (PU3NYecKUMHU U
XUMUYECKHMH CBOMCTBaMH.




Buinoaname pacuérnl o XUMHYECKUM
hopmyam

U YpaBHEHUSM peaklUMi, NPOTEKaLIUuX ¢
y4acTueM

KPEMHUS U €r0 COCINHEHUN.

Xapaxmepuszoeams  cocTaB, (uuyeckue u
XUMUYECKUE CBOMCTBA, MIOJIy4Y€HUE u
MIPUMEHEHHE COEIMHEHUI KPEMHHS c
KCIIONBb30BAHUEM PYCCKOTO (POJHOTO) sI3bIKA U

SI3bIKa XUMUHU.

Cpasnueamsv TUOKCUJIBI YTIIEPOAA U KPEMHHUSL.
Onucviéams ~ BaOXHEUIIME TUMBl  MPUPOIAHBIX
COCIMHEHUI KPEMHUSI KaK OCHOBHOT'O JIEMEHTA
nuTochepsl.

Pacnosznasams cunukaT-uoH

37 CunukarHas [Ipon3BoacTBO CTEKIIA U Xapaxkmepuzoeams CUIMKATHYIO §25 ymp
IPOMBIIIIEHHOCTb uemenra.lIpoxykius cunukaTHoi MPOMBILIJIEHHOCTh U €€ OCHOBHYIO MPOAYKIIHIO.
MIPOMBIIIJIEHHOCTU: ONTHYECKOE Ycemanasnuseams ananorum Mexay pa3audHbIMU
BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, OTpacCIsIMU CUITMKATHON MTPOMBILIUIEHHOCTH
¢asHC. ONTHYECKOE BOJIOKHO.
Jemoncrpaumnu. Komiekuus
MPOAYKLIMH CUIIMKATHOU
MIPOMBIIIEHHOCTH.
BuneodparmenTs! u cnaiist
«I[1pon3BOCTBO CTEKIIA U [IEMEHTAY.
38 [lonyuenune Hewmeramisl B mpupoe. Onucvleams HaX0XKIEHUE HEMETAJIJIOB B §26 ymp
HEMETaJJIOB @pakiMOHHAas TEPETOHKA KHUJIKOTO MIPUPO/IE.
BO3/yXa, KaK CIIOCO0 MOIy4eHUs Xapaxmepuzoeams  HpaKIMOHHYIO IEPETOHKY

KHCJIOPO/a, a30Ta, aproHa.
[Tony4yenue pocdopa, KpeMHHUs,
XJI0pa, noJa. DIEKTPOJIN3

pacTBOpOB.
JdemoncTpaumu. Komnexkums
«[Ipupoansbie COEJTMHEHUS

HeMmeTalioBy. Bugeodparments! u
cnaiinpl «DpakMOHHAs IEPErOHKa

KHJIKOTO BO31TyXa, KaK COBOKYITHOCTb
(U3NYECKUX MPOIIECCOB.
Apeymenmuposams OTHECEHHE aKTUBHBIX
HEMETaJJIOB K OKUCIIUTENBHO-
BOCCTAaHOBUTCIIBHBIM IIpoL€CCaM




JKHJIKOTO BO3JTyXay.
BuneodparmenTsr u ciaiiapi
«Tomyyenne Bomopoaa, KHCIOPOJA
U TaJOTCHOB JJICKTPOJIUTUYCCKUM
CIIOCOOOMY

39 [Tonyuenue [lonyuyenue  cepHOM  KHUCIOTHL | Xapakmepuzoeams XUMU3M, CBIPBE, annapatypy, | §27 ymp
BaKHEHIIINX CBIpbE, XUMHU3M, TEXHOJIOTUYECKAs | HAyYHbIE IPUHLIMIIBI U TPOTYKIIHIO
XUMHUYECKUX CXemMa, METOJl KHIISIIEro CJos, | MPOU3BOJICTBA CEPHOM KUCIOTHI.
COEMHEHUN IIPUHLIMIIBI teroodmeHa, | Cpagnueéams IPOU3BOJICTBO CEPHOM KUCIIOTHI €
MIPOTUBOTOKA u UUPKYJSILUU. | IPOU3BOJACTBOM aMMHaKa
Oneym.
IIpou3BoacTBO aMmuaka: ChIPbE,
XUMU3M, TEXHOJIOTHYECKAs CXeMa.
JdemoHcTpaumu.
Mopenu anmapatoB AJist
MIPOU3BOJCTBA CEPHOU KUCIIOTHI.
Mopens kursmero cios. Mozeins
KOJIOHHBI CHHTE€3a aMMHaKa.
BuneodparmenTs! u ciaif bt
«IIpon3BOACTBO CEPHOM KMCIOTBI».
BuneodparmenTst u cnaisi
«I[IpousBoncTBO aMMHaKay.
Komnekuust «CoIpb€ 171 osTyueHus
CEPHOM KUCIIOTBD.
40 O06o011eHMe 10 TeMe VYpoxk-ynpaxHeHHe C I1Ipo6ooums OIeHKY COOCTBEHHBIX IOCTIDKEHHH | 3BIL CTp
«Hemeransl 1 ux HCII0JIb30BAHNE CAMOCTOSATENBHON B YCBOEHUU TEMBI.
COEIMHEHUS» paboThI MO BBHITTOJIIHEHUIO Koppexmuposamb cBou 3HaHUS B COOTBETCTBUU
IIPOBEPOUYHBIX TECTOB, 3aJaHUN U C IUIAHUPYEMBIM PE3YJIbTaTOM
YIPaKHEHU. Ionyuame  XuMudeckyro  MHpOpMauu U3
Pa3IMYHbBIX UCTOYHUKOB.
Ilpeocmaenams  wvHpOpMaIMIO  TO  TEMe
«Hewmeramel» B BHJE TaOIUI, CXEM, ONOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHUCIE€ C TPUMEHEHHUEM
cpencts MKT.
41 KontpoabsHast padot Ne 2 nmo teme «HemeTanabl M MX COeTUHEHHS

MeTtanibl u ux coequnenus (17 1)




42 TTonosxenne MeTannos ITonoxeunune METAILIOB B | ObvacHsamp, YTO TAKOE METAILIEL. §28 ymp | 1,2,,3,13
B [leproanueckon [Tepuoanueckoit cucreme | Paznuuams (Hopmbl CyIIeCTBOBaHMSI METaJUIOB: , 16
CUCTEME, CTPOEHUE XUMHYECKHX dyeMeHToB JI. WM. | SJIEMEHTHI M IPOCTHIC BELIECTBA.
aTOMOB M KPUCTAJLJIOB MeHeneeBa, CTpOEHUE UX aTOMOB U | Xapakmepu3zo6amb ~ XMMHUYECKHE  DJICMEHTBI-

KPUCTAUIOB. MeTajiuecKkasl CBsi3b | METAJUILI 110 UX IOJ0XKEHUI0 B Ileproanyeckon

U MeTajuiueckas Kpucrawinueckas | cucreme J. M. Menneneesa.

pemérka. Ddusuveckue cBoictBa | [Ipocrnozuposame CBOICTBA HE3HAKOMBIX

METaJJIOB: AJIEKTPO- M | METAJUIOB 1O TMOJOXeHUo B Ilepmonnueckon

TEIUIONPOBOAHOCTb, ~ OTpaXKarolas | CUCTeME  XuMuueckux onemenrtos . WM.

CHOCOOHOCT, macTuuHoCTh. | MeHeneesa.

CrnnaBel YEpHBIE U LIBETHBIE Ycmanasnueamo [IPUYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
CBA3M MEXKIY CTPOEHHEM aToMa, BHJIOM
XMMHYECKOM CBSI3U, THUIIOM KPHUCTAJUTMYECKOU
PEHIETKH METAJIOB — MPOCTHIX BEIIECTB U UX
COCIMHEHUI

43 OO011e XxumMryecKue Meraiiel  kak ~ BoccTaHoBUTENH. | OOvicHAmMb, YTO Takoe psx  aktuBHocTH | §29 ynp | 9,19,22
CBOMCTBA METAJUIOB DIEeKTPOXUMHUUECKUI pAl | METaJUIOoB.

HaIpsHKEHUN. Bzanmopencrsue | [lpumenameo €ero TS XapaKTepPUCTUKH

METaJIJIOB C HEMeTaJlIaMH, | XHMUYECKMX  CBOMCTB  IPOCTBIX  BEIIECTB-

OKCUJAaMH, KHUCJIOTaMH, COJSIMU. | METaJJIOB.

AFOMUHOTEPMHUS. Obobwams ~ CUCTEMY  XUMHUYECKUX  CBOMCTB

JemMoHcTpanuu. B3auMmozaeicTBHe | METANIOB KaK «BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBONCTBAY.

HaTpUsl, JUTHUS U Kanplus ¢ Bonoil. | Cocmasnsame MOJIEKYJISIPHbIE yYpaBHEHHUS

['openue HaTpusi, MarHus U ’Kenes3a B | peakldid,  XapakTepU3YIOIIUX XUMHUYECKHE

KHCJIOpoJie. Bcmbllka TEPMHUTHOM | CBOMCTBA METAUIOB B CBET€ YYEHHS 00

cMecu. BzanMopelicTBHE  cMeCH | OKHCIIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX IIpOLECcCaX,

MOPOIIKOB CEPBI U KeJe3a, IUHKA 1
cepel. B3ammoneinicTBrue anrOMHHUSA
C KHCJIOTaMH, IIeJI0o4aMHd M BOJIOH.
BzaumojeiicTBue xene3a u MEIH C
xjgopoM. B3ammoneiictBue meam c

KOHLIEHTPUPOBAHHOM CepHOI
KUCJIOTOM W a30THOM KHUCIOTOM
(pa3baBneHHOM u
KOHIIEHTPUPOBAHHOM ).

JlabopaTopHbie ONbITHI.

a peaknmud C  y4dacTHEM  DJIEKTPOJIUTOB,
MPEJCTABIATh TAKXKE U B MOHHOM BUJIC.
Habnrwoams w onucvieams peaknmu MEXKITY
BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3BIKA M SI3BIKA XUMUH.

CamocrosTenbHO npoeooumy OTIBITHI,
MOJATBEPXKIAIONINE  XHMHYECKHE  CBOMCTBa
METAJUIOB C COOJIIOJCHUEM TIPAaBWJI TEXHUKU
0€30IMacHOCTH




1.B3aumonelicTBre JKeJesa C
pactBopoM cynbdara meau(Il)

45

Oo0mas
XapakTepUCTHKA
IICJIOYHBIX MCTAJIJIOB

CrpoeHne aToMOB U IPOCTBIX
BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh (PU3HUECKHUX
M XUMHYCCKHX CBOMCTB MICIOYHEIX
METAUIOB OT 3apsAlioB SAEp UX
aToMOB.OKCUJIbI ¥ THUIPOKCHUbBI
IIETTOYHBIX METAJJIOB, Hux
MOJIy4€HUE, CBOMCTBA, PUMEHEHHUE.
Baxneiimme conu IIEITOYHBIX
METaJIJIOB, UX 3HAYCHHC B KUBOM M
HEKMBOM TIPUPOJIE W B KU3HHU
YyeJI0BeKa.

Jdemoncrpanmu. Okpacka rmiaMeHu

COCIUHCHHSIMU IICIOYHBIX

METaJIOB

Ob6vsicHsimb STUMOJIOTHIO HAa3BaHUS TPYIIIBI
«UIEIIOYHBIC METAILTBD.

Jlasamb OOIIYI0 XapPaKTEPUCTHUKY IIEIOYHBIM
MeTaJulaM I10 HX MoyiokeHuto B [leproanyeckoit
cucteMe XuMuueckux anemednTtor J[. W
Meunneneena.

Xapaxmepuzoeams cTpoeHUE, (pHU3UUECKHE U
XUMHAYECKHE CBOMCTBA IIEIIOYHBIX METANIOB B
CBeTE 00IIEro, 0COOEHHOTO U € TUHUYIHOTO.
Ilpeockaszvieams (GU3NYECKUE W XUMHUYCCKHE
CBOWCTBA OKCHJIOB W THIPOKCHIOB IIEIOYHBIX
METAJJIOB Ha OCHOBE WX COCTaBa U CTPOCHHS U
MOJITBEPXKIAThH MIPOTHO3BI YpaBHCHHSIMHU
COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIIUH.
IIposooumu pacuérel 10
(dhopmynaM U ypaBHEHHUSIM PEAKIUH,
MPOTEKAIOIINX C YYACTHEM IIETOYHBIX METAJIOB
U UX COCMHECHUM.

XHUMHNYCCKHNM

§30 ynp

9,14,15,
19,20

46-
47

O0mas
XapaKTePUCTHKA
IICJIOYHO3EMECIIBHBIX
METAIIJIOB

CrpoeHne aTOMOB U  IPOCTHIX
BEIIECTB. 3aBUCHUMOCTh (PU3UYECKUX
Hu XUMHYECKUX CBOMCTB
IEJIOYHO3EMENIBHBIX METaNIOB  OT
3apsasioB sAep ux aroMoB.OKCHUIIBI U
TUAPOKCHUIIBI  HIEIOYHO3EMEIbHBIX
METaJUIOB, UX IMOJy4YEHHE, CBOMCTBA
U TpuUMeHeHue. Baxneinmme coiu
METOYHO3EMENIBHBIX METaIOB, HX
3HAQU€HHE B TNPUPOJAE U KHU3HHU
YeJI0BEKa. Kapbonatst u
TUIPOKApOOHATHI KaJIbIIUA.
JdemoncTpanuu. Okpacka IjIaMeHu
COCMHEHHUSMHU IETOYHO3EMETbHBIX
MeTaJu1oB. ["antenye u3BeCTH BOJIOM.
JlaGopaTopHbie

Obvsacuambs 3TUMOJIOTHIO HA3BaHUS TPYIIBI
«ENOYHO-3EMEbHBIE METAILIBI».

Jlasamwb o01yt0 XapakTepucTuky metamiam IIA
rpynnsl (IETOYHO-3€MENIBbHBIM METallJIaM) 10 UX
nosoxkeHntro B [lepuogmueckoir  cucreme
xumuueckux anemenToB J[. . Meneneena.
Xapakmepuzoéams CTpoeHUE, (QHU3UUECKUE U

XUMHUYCCKUC CBOI\/’ICTBa I].[éJ'IO'—IHO-BeMe.]'H)HBIX
METAJIJIOB B CBETE OOIIEro, OCOOEHHOIO U
€IUHUYHOTO.

IIpeockasvieamev (U3NUECKUE M XUMHUUYECKUE
CBOMCTBA OKCHJIOB U TMAPOKCHIOB MeTaiioB [IA
IPYIIBI HA OCHOBE MX COCTaBa U CTPOCHUS U

noomeepxcoams ~ TPOTHO3bl  ypaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIMX PEAKIIMA.
Ilpogooums ~ pacu€Tbl MO  XUMHYECKUM

§31 ymp

9,14,15,
19,20




onbIThl. | .IlomyueHne n3BeCcTKOBON
BOZIbI U OIIBITHI C HEN.

bopmynam u YpaBHEHUSIM peaxiui,
MPOTEKAIOIIUX C YYAaCTHUEM HICIOYHBIX METAJUIOB
U UX COSIUHEHUN

48 JKEcTkocTh BOJBI U XKécrkocte BOAbl: BpeMeHHas U | OObACHAMb, YTO TAKOE KECTKOCTH BOJBI. §32 ymp
COCcO0BI e¢ nocrostnHass. CriocoObl ycTpaHeHus | Paziuuams ~ BPEMEHHYIO M IIOCTOSHHYIO
YCTpaHEHUS BpeMeHHOU JkE€cTKOocTH. (CrmocoObl | JKECTKOCTh BOJIBI.

yCTpaHEHUs OCTOSIHHOM | [Ipednazamey cIOCOOBI YCTpAaHEHUS >KECTKOCTU
#EcTKOCTU. VIOHUTHI. BOJIBI

JleMOHCTpaIUM. [Monyuenue | [Ipoeodums, Habooams A ONUCLIBAMD
KECTKOM BOABI B3aUMOICHCTBUEM | XUMHYCCKHHA OKCIEPHUMEHT, C COOJIIOJICHUEM
YIJIEKHCIIOTO ¢ W3BECTKOBOW BOJIOW. | MPaBUJI TEXHUKU O€30M1aCHOCTH.

YcrpaneHue BpEMEHHOU KECTKOCTH

KAISTYCHHEM W J00aBKOH  COBI.

YcTpaHeHue mocTOSHHOM KECTKOCTH

no06aBko# conbl. MIoHUTHI 1

MIPUHLIUT ux JeCTBUS

(BumeodparMeHT).

49 IIpakTHyeckasn [TonydeHne kECTKON BOMBI Ionyuams,  cobupamv W pacnosHagams | CTIP
padora Ne 6. B3aUMOJICHICTBUEM YTIIEKHUCIIOTO C yrIeKucibiid ra3 Oopawamuvcs ¢ 1a00paTOPHBIM
«Ilonydenue xecTKOU M3BECTKOBOM BOJION. Y cTpaHEeHHE 000pyI0BaHUEM u HarpeBaTeIbHBIMU
BOJIBI M CIIOCOOBI €€ BPEMEHHOM KECTKOCTH KUTITIYCHHEM | IPUOOpaMH B COOTBETCTBUU C  IPaBWIAMU
YCTPaHEHUS) 1 100aBKO# cofpl. Y CcTpaHeHHe TEXHHUKH 0€30MacHOCTH.

IMOCTOSIHHOM KECTKOCTU T0OaBKOM Habniooams W onucvbiéams  XUMHUYECKHUH
COJIBI. HKCIIEPUMEHT C TOMOIIBI0 PYCCKOTO (POIHOTO)
Ucnwitanue HKECTKOMN BOJIBI | SI3BIKA W SI3BIKA XMMHUH.
pPacTBOPOM MBLIA. @opmynuposams  BBIBOABI 1O  pe3ylbTaTaM
MTPOBEJICHHOTO YKCIICPUMEHTA.
Compyonuuyams B Tpolecce  y4eOHOTO
B3aMMOJICHCTBUS TIpH pabOTe B TpyIIax

50 AIOMUHUH U €ro CoenvHeHus allOMHUHUS B NIpUpoae. | Xapakmepuzoeams amomMuanii  mo  ero| §33 ynp | 9,14,15,

COCIMHEHUS XUMHUYECKHE CBOMCTBA AaIOMHHHUS. | IONOKEHUIO B [lepuonuyeckoil  cucrteme 22

Oco0eHHOCTH OKCHJIa U THIPOKCHA
ATFOMUHUS KakK aM(pOTEPHBIX
coequHeHni. BaxkHenmue coiu
IIOMUHUSA (XJIOpUJ, Cynbdar).

xumudeckux dnmemenToB J[. . Menneneena.
Onucvieamsw CTpOEHUE, ¢busnueckue H
XUMUYECKHE CBOMCTBA aJIFOMUHUS, TTOATBEPIKIAs
UX COOTBETCTBYIOIIMMY YPAaBHEHHUSIMH PEAKIUN.




Jemoncrpanun. Kosiekius
MIPUPOIHBIX COSAMHEHUI
amromuHMs. BuneodparmMeHTs U
cinanapl «OKCUI aJIIOMUHUS U €T0
Moaudukanumy. [lomydeHue
aM(pOTEepHOTO THIPOKCUIA
AJIFIOMUHUS U UCCIEIOBAHUE €T
CBOMCTB

Obvsacuams JIBOMICTBEHHBIN XapakTep
XUMHUYECKUX CBOWMCTB OKCHAA W TUIPOKCHIA
ATIOMHHUSL.

Kounxpemusuposamuo AIIEKTPOIUTUIYECKOE
MOJTyYeHHE METAJUIOB ONMCAHHEM IMPOU3BOICTBA
QIIOMUHUSL.

Yemanasnusamo 3aBUCHUMOCTh obmacreit
MPUMEHEHHS] QIIOMMHUA M €ro CIUIaBOB OT
CBOMWCTB.

IIposooumo pacu€Thl o XUMHAYECKUM
dhopmyam u YpaBHECHUSM peaxiui,
MPOTEKAIIIUX C YYacTHUEM AalllOMUHHUS U €ro
COEIMHEHUI

51- Keneso u ero OCcoOEHHOCTH CTPOSHUS aTOMa Xapaxkmepuzoéams — TonoKeHHe  kenesa B | §34 ymp | 9-
52 COCIMHEHUS xerne3a. JKene3o B mpupoe. [Teproanaeckoit cucTeMe XUMHYECKHX 14,21,18
Baxuerimmue pysl xkene3a. Oxcunbl | anementoB [, WM. MenaeneeBa, 0coOESHHOCTH
Lndposas nabopatopua | u rugpoxcuast xenesa(ll) u (I11). CTPOEHHs aTOMa.
RELEON Comu xene3a(Il) u (I1I). Onucvieams ~ (uU3NUECKUe U XUMHUYECKHE
[udposoii narumk OO0HapykeHHe HOHOB KATHOHOB CBOICTBa xKeesa, TIOJTBEePIK ISt 179
JaBJICHHS JKele3a B pacTBope. 3HaUCHUE COOTBETCTBYIOIIMMH YPAaBHEHHUSIMUA PEAKIIUH.
COETMHEHUII JKere3a. ObvscHamb HAIUYUE IBYX T€HETUYECKUX PSAIOB
JIaGopaTopHbIe ONBITHI. coenuHennii sxenesa Fe?* u Fe** .
1. [TomyueHwre TUAPOKCUIIOB Yemanasnueamo 3aBUCHMOCTh obnacrei
xenesa(Il) u (111). 2.KauecTBeHHbIE MIPUMEHEHHUSI JKEJI€3a U €ro CIJIaBOB OT CBOMCTB.
peakuy Ha KaTHOHBI JKele3a IIposooumu pacu€Thl MO0  XUMHYECKUM
dbopmynam u YpaBHEHUSIM peakuuii,
MPOTEKAIOMIMX C y4YacTHEM JKelle3au €ro
COCIUHEHU.
Habnrwoams w onucvieams peaknmu MEXKITY
BEIIECTBAMH C IOMOIIBIO PYCCKOTO (POTHOTO)
SI3BIKA M SI3BIKA XUMUHU
53 IIpakTHYeckas Pemenue HKCIIEPUMEHTAIBHBIX | DKCIIEPUMEHTANIBHO  UCC1ed08amy  CBOWCTBA | CTP 13,18,22
padora Ne 7 3aJa4 ~ HA  pACMO3HABAaHWE W | METAJUIOB M HMX  COEAWMHEHMH,  pemarh
«Pemenue MOJyYeHHE  METAUIOB M MX | DKCIICPUMEHTAJIBHBIC 33]]auH 110 TeMe
AKCTIEPUMEHTATBHBIX COeTMHECHU I «MeTaiby.

3a7a4 10 TeEME

Pabomams ¢ nabopaTopHbIM 000PYZOBAaHHEM H




«MeTtamie)

HarpeBaTeIbHBIMH MPUOOPAMH B COOTBETCTBHUH C
[IPaBUJIaAMH TEXHUKH 0€30IT1aCHOCTH.

Habnooams  cBOWCTBA  METAIOB W HX
COCMHEHUI U SIBJIICHUH, IPOUCXOISAIIMX C HUMH.
Onucvleams ~ XUMHYECKHIA  SKCIICPUMEHT  C
MTOMOIIIBI0 PYCCKOTo (POJHOr0) sI3bIKa U SI3BIKA
XUMUH.

Dopmynuposams  BBIBOIBI TIO  pe3yJibTaTaM
MIPOBEJICHHOTO YKCIIEPUMEHTA
Onpeodenams (Mcxoas u3 y4yeOHOM 3aaaun)

HEOOXOIUMOCTh MCHOJB30BAHUSA HAOJIIOIECHUA
WM SKCIIEpUMEHTA

54 Kopposust metamioBu | Koppo3us xumudeckas u ObvscHAMb, 9TO TAKOE KOPPO3HUSL. §35 ymp
CHOCOOBI 3aLIUTHI OT NIEKTPOXUMHUYECKasl. 3alura Pasznuuams XuMIYECKYIO U DJIEKTPOXUMHUYECKYIO
Heé METAJUIOB OT KOPPO3UH. KOPpO3UH.
JleMoHCTpaLuu. Hnmocmpuposamo TIOHSTHS «KKOPPO3US,
Komnexnus «Xumnyeckue «XMMHYECKasi KOPPO3UL», «IIEKTPOXUMHUYECKas
WCTOYHHUKH TOKay. Pe3ynbraTsl KOPPO3Hs» IPUMEPAMH.
JUTUTENIBHOTO SKCIIEPUMEHTA I10 Xapakmepuz06ams CTIOCOOBI 3aLTUTHI METAJJIOB
M3YYEHHUIO KOPPO3HH CTATBHBIX OT KOpPO3UH
U3JIENINH B 3aBUCUMOCTH OT YCIIOBUM
TIPOIIECCOB
55- MerTaisl B pupo/ie. Mertassl B mpupoe: B cBOOOAHOM | Knaccuguyuposamo (dopMmbl IpUpoAHbIX | §36 ynp
56 [Mousarue o BUJIE U B BUIE COCAUHEHUI. COEIMHEHUN METAJLIOB.
METaJUTypruu [Tonsatue o metannypruu. Yépnasu | Xapakmepuszoeams o0mue COCOOBI MOTYUYEHUS

[BETHAsI METAJLTYpPTHSl.
IMupomeramryprus,
THIPOMETAJLTYPTHs,
ANEKTPOMETAILTYprusi. JlOMEHHBIN
nporecc. [lepepaboTka uyryHa B
CTalb.

DIIEKTPOJIN3 PACIUIABOB.
JemMoHcTpanun. BoccraHoBieHne
Meau u3 okcuna meau(Il)
BOJIOpoioM. BuneopparmeHnTs! u
cnanael «[Ipor3BOACTBO YyTryHa U

METAaJUIOB! upo-, THJIPO- "
NIEKTPOMETAJUTYPTHH.

Koukpemuszuposams 31 criocoObl mpUMepaMu U
YPAaBHEHUSIMH  PEAKLUH €  COCTaBIECHUEM
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.

Onucvieams JIOMEHHBIN nporuecc u

JNEKTPOIIMTUYECKOE MOJy4EHUE METAIUIOB.
Paznuuams  4€pHble YW IBETHBIE METAJLIBI,
YYT'YHBI U CTaIU




ctanu». BugeodparMeHTsI U claiiapl
«M3nenust U3 4yryHa v CTajin».
BuneodparmeHTs u crnaiapt
«IIpon3BOACTBO AITFOMUHHUSI

S7 O06o01IeHre 3HAaHUI IO | Y POK-YIPAKHEHHE C 1Iposooumsb OLIEHKY COOCTBEHHBIX TOCTHIKEHHH | 3BII. CTp
Teme «MeTabhy UCIOJIb30BaHNE CAMOCTOSTEIbHON B YCBOCHHUU TEMBI.
paboThI 1O BBHIIOTHEHUIO Koppexmupoeampb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, 33JaHUI U C IJIAHUPYEMBIM PE3yJIbTaTOM
YIPaKHEHUM. Honyuame ~ XUMHUYECKYI0 UHPOpPMALMU U3
Pa3TUYHBIX UCTOYHUKOB.
Ilpeocmasnsams  wHOpMAIMIO 1O  TEMe
«Metamnel» B BHIE TaOIUI, CXEM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCJIE€ C NPUMEHECHUEM
cpeactB UKT.
58 KontpoabHnas pador Ne 3 mo teme «MeTaLiibD»
XuMusi ¥ OKpy:Kawmas cpeaa (2 1)
59 Xumuueckas Crtpoenue 3emuu: sapo, MaHTus, | Mumeepuposams cBeieHus no Gu3nIecKoit §37 ymp
OpraHM3alys IUTaHeThl | 3eMHasi KOpa, MX XHUMHUYECKUH | reorpaduu B 3HAHUS O XUMHUECKON
3emst COCTaB. Jlutocdepa u e€ | opraHu3aly MmIaHeTHl.
XMMHYECKUH cocTtaB. MuHepabl. .
Py b1, Ocazounsbie HOPOJIHL. Xapaxmepuzoeamu XUMHYECKHUM COCTaB
reoJOrn4eckux 000I04eK 3eMIIHu.
[lone3nsie HCKOINIaeMBbIE.
XuUMUYECKUI COCTaB TUAPOCHEPDL. | Pasziuuams MUHEPAIbl M TOPHEIE TIOPOJIBI, B TOM
XUMHUECKHUI cOCTaB aTMOC(EPHI. YHCIIe U PY/IbI
JemoncTpanun. BuneodparmMeHTs
n crhaiinel «CtpoeHue 3emim U €€
XUMHUeCKUi coctaBy. Komnekuus
MUHEpPAJIOB M TOPHBIX  MOPOJ.
Komnekuust «Pynsl MeTamioBy.
JlabGopaTopHbie ONBITHI.
1. 3yuenue rpaHura.
60 OxpaHa okpyxatomieii | Mctounuku XUMHYECKOTro | Xapakmepuzoeamv NUCTOYHUKU XUMHYECKOTO §38 ymp

CpcAabl OT XUMHNYCCKOI'O

3arpsiI3HEHUS] OKPYIKAIOLIEH Cpefbl.

3arpsI3HEHUS OKPYKaIOLEH Cpebl.




3arpsA3HEHUS

I'moGanbHbie 9KOJIOTUYECKUE
pooIEeMBbI YeJI0BEYeCTBA:
MApHUKOBBIA 3P (EKT, KUCIOTHBIC
JOXK]IH, 030HOBBIE JIBIPBL.
Mex1yHapoaHOE COTPYIHUYECTBO B
o0jacTd  OXpaHbl  OKpY’Karolei
cpenbl oT XUMHYECKOTO
3arpsi3HeHus. «3enéHast XUMHUSD.

Jemonctpanun. BuneodparmeHTh
u crnanael «I' modagbHbIE
IKOJIOTUYECKHE MPOOIJICMBI
YeJI0BCUCCTBA»

Onucwvieams T100aIbHBIE 9KOJIOTHUECKUE
HpO6J’ICMBI YCJI0BCUYCCTBA, CBA3aHHBIC C
XUMHUYCCKUM 3arpAa3HCHUCM.

IIpeonazame myTH MUHUMU3ALNH BO3/ICHCTBUS
XUMHYECKOT'0 3arpsS3HEHHS Ha OKPYKAIOIIYIO
cpeny.

IIpusooumy IIPUMEPbI MEXTyHapOJAHOIO
COTPY/ZHUYECTBA B obnacTtu OXpaHbl
OKpY’KaroIeu cpenbl OT  XHMHYECKOIO
3arpsi3HeHUs

O06o0meHue 3HAHMI M0 XMMHUHU 32 KYPC OCHOBHOI1 11K0JIbI. [I0Ir0TOBKAa K 0CHOBHOMY rocyapcTBeHHOMY dk3ameny (OI'J) (7 1)

61 BemectBa CrpoeHue aromMa B COOTBETCTBUH C | [Ipedcmaeniams  uHpopmamuio 1o  Teme | §39 ymp | 1,2,16
MTOJI0KEHUEM xumuyeckoro | «Ilepuoguyecknii 3akoH u  Ilepuonnueckas
3J€eMEHTa B ITepuomuueckoii | cucrema JI. M. Menneneea B cBeTe TeOpUHU
cucTeMe. CTpOEHHMsI aToMa» B BHJE TaONlHl, CXEM,
CTtpoeHue BelIeCTBA: XHUMHYECKas | OOPHOTO  KOHCIEKTa, B TOM 4HCIE C
CBSI3b U KPHCTAITMUECKUE peréTku. | npumenenuem cpencts MKT.
3aBUCHUMOCTh CBOMCTB | Bvinosinsams TECTOBBIE 3alaHUs IO TEME.
00pa30BaHHBIX aneMmeHtamu | Ilpeocmasnsame uHGopManuio mo teme «Bub
OpOCTBIX  BemeCTB  (METa/UIOB, | XUMMYECKHUX CBA3€H W TUIIBI KPHCTAJUIMYECKUX
HEMETAJUIOB, OJIArOPOJHBIX TIa30B) | PEIETOK. B3aMMOCBA3b CTPOEHHS M CBOMCTB
OT TIOJIOKEHHWS  DIEMEHTOB B | BEIIECTB» B BUJE TAOJIHULI, CXEM, OTIOPHOTO
[lepuoanueckoit cucreme. KOHCIIEKTa, B TOM 4HCIE€ C TPUMEHEHUEM
Tunonorus Heopranuyeckux | cpeacts MKT
BELIECTB, JIEJICHHE MX Ha KJacchl U
rpynnsl. [IpencraBurenu
62 Xnmuyeckue peakuun | [Ipu3Haky u ycioBUs MPOTEKAHUS Ilpeocmasnams ~ uHpoOpManmio 1o  Teme | §40 ymp | .
XUMHUUYECKUX peakuuii. Tunonorus «Knaccudukanuss XUMHUYECKHX peakuud 1o 6,8

XUMHYECKUX PEAKIUH 1O
pa3IMYHBIM OCHOBaHUSAM. Peakiun
HOHHOT0 00MeHa. OKHCIINUTENLHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE PEAKIIUU

paznuuHbIM npu3HakaMm. CKOPOCTb XUMHUYECKHUX
peakmuii» B BUIE TaONHI, CXEM, OIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM 4YHCJIE€ C NpPUMEHEHUEM
cpeactB UKT.

Buvinonnsme TecTOBEIC 3a4aHHS 110 TEME.




Xapaxmepuz08ambOKUCIUTEIILHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIC PEAKIIUU, OKHUCIUTEIb U
BOCCTaHOBHTEIIb.

Omauuams 3TOT TUIT PEAKIIUN OT peaKinil
oOMeHa.

3anucvieams ypaBHEHUS OKHCIUTEIBLHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIIUH C TOMOIIIbIO
AJICKTPOHHOTO OajaHca

63- OcHOBBI XUMHUECKUE CBOKMCTBAa TPOCTHIX | Xapakmepuzoéams  obume, ocobennbie u | §41 ynmp | 9-12,19
64 HEOPraHU4eCKOU BEIIIECTB. WH/IMBUyaIbHBIE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHHH,
XUMHH XapakTepHble XUMHYECKHE | COJe B CBET€ TEOPUU AIEKTPOJIUTUUYECKOM
CBOIiCTBa COIe00PA3YIOIIUX | JAUCCOIHAIIHH.
OKCHJIOB, THAPOKCUIOB (OCHOBAaHUH, | Apeymenmuposams BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS
KHCIIOT u aM(OTEpHBIX | XUMUYECKHUX PEaKIHii B pacTBOpax
THIPOKCHUJIOB), COJEH ANEKTPOJIUTAX UCXO/IS U3 YCIOBHIA.
Knaccugpuyuposame nHeopranndeckre BemecTsa
10 COCTaBYy U CBOMCTBAM.
IIpu6ooums IpUMeEpHI TPEICTaBUTEIEH
KOHKPETHBIX KJIaCCOB U TPYII HEOPraHMUECKUX
BEIIIECTB
65 [ToBTOpeHue n TectupoBanue, pemieHue 3a1a4 u Buvinonnsams TECTHI M YIpaXXHEHUS, peuiams
0000111eHIE TIO TEME. BBITIOJTHEHHUE YITPA)KHEHUH 10 TEME 3aJ1a4M M0 TEME.
[ToaroroBka k I1Ipo6ooums O1IeHKY COOCTBEHHBIX JOCTHKEHHUH
KOHTPOJIBbHOU paboTe B YCBOEHUU TEMBHI.
Koppexmupoeamb cBOM 3HaHUS B COOTBETCTBUU
C IJTAHUPYEMBIM PE3YIIbTaTOM
66 KontpoabsHasi padota Ned «AToroBasi mo Kypcy 0CHOBHO# IIKOJIBD)
67 AHanmm3 KOHTpOJIbHOU paboThl. [TogBe1eHIE UTOTOB TO/IA.
68 pe3eps




MECTO YYEBHOI'O IPEIMETA B YYEBHOM IIVIAHE

®denepanbHbI TOCYIApPCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHBINA CTAHAAPT MPEyCMATPUBACT U3yUEHUE Kypca
XUMHM B OCHOBHOM IIKOJIE KaK COCTaBHOM YacTH MpeaMeTHOW obnactu «EcTecTBeHHOHAy4HbIE
IIPEIMETHI.

Kypc xumuu B 8—9 kiaccax paccuuTaH Ha 2 yaca B Heaenmo B oobeme 140 ydeOHBIX YacoB.
N3ydyenne 3Toro Kypca JaeT BO3MOKHOCTb BBIIIYCKHHMKY OCHOBHOW IWIKOJBI ycmemHo caatb OI'D 1o
XUMHH KaK IpeaMeTa 1o BeIoopy.

[Ipemaraemerii Kypc, XOTSI M HOCHUT OOIIEKYJIbTYPHBI XapakTep M HE CTaBUT 3a7ady
npohecCuOHANBHOM MOArOTOBKU 00Y4YaIOIIUXCsl, TEM HE MEHEe, MO3BOJISET UM ONPEIEIUThCSA C BRIOOPOM
npoduiis 00ydeHUs B CTapILeH MIKOoJIe.

YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE

YMK «Xwumusi. 8 kmace»

1. Tabpuensn O. C. Xumus. 8 kiacc: yueOHHK Juisi oOmeoOpa3zoBarenbHbix opranuzanmii / O. C.
[Ma6puensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnaakoB. — M.: [Ipocsemenne, 2019

2. Tabpuensa O. C. Xumua. Meroauueckoe mocobue ansi 8 kiacca ydeOHoe mocoOue s
obureoOpaszoBarenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, 1. B. Akcénosa, 1. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBemienue, 2019

3. Taopuensn O. C. Xumusa. COOpHUK 3alady W ympaxHeHHil. § kiacc: ydyeOHoe mocobue i
obmeobpaszoBarenbubix opranmzanuii/ O. C. 'abpuensn, U. B. Tpurybuak M.: [Ipocsemenue,
2019

4. Tabpuensa O. C. Xumus. Terpans i 1a00paTOPHBIX OIMBITOB U MPAKTHYECKUX padoT. 8 Kiacc:
yueOHoe mocobue i oomeodpa3zoBaTebHbIX opranusanuii / C. ['abpuensH, 1. B. Axcénona, .
I'. OctpoymoB. — M.: [Ipocsenienue, 2019

5. Tabpuensa O. C. Xumusa. Pabowas Tterpamp. 8 iacc: yueOHoe mocodue IS
obureoOpaszoBarenbHbix opranusanumii / O. C. I'abpuensn, C. A. Cnaakos, U. I'. OctpoymoB. —
M.: IIpocBemenue, 2019

YMK «Xumust. 9 kmace»

1. Ta6puensu O. C. Xumusa. 9 knacc : yueOHUK i oOmieo0pazoBaTenbHbix opranuzamuii / O. C.
I"abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos. — M.: IIpocsemenue, 2019

2. Tabpuensa O. C. Xumus. Metoaumueckoe mocobue mns 9 knacca: yueb. mocoOue s
obmeobpazoBatenbHbix opranuzanuii / O. C. I'abpuensn, U. B. Axcénosa, U. I'. OctpoymoB. —
M.: [Ipoceemenue, 2019

3. Taopuensa O. C. Xumusa. COOpHUK 3amad W yIpakHeHHH. 9 Kiacc : ydeOHOe mocoOue yis
obuieo6paszoBarenbHbix opranuzanuii/ O. C. I'abpuensan, U. B. Tpury6uak. M.: IIpocsemienue,
2019

4. Tabpuensa O. C. Xumus. Terpaap ans 1a00paTOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX paboT. 9 kiacc :
yuebHoe nocobue s obrieodpazoBarenbHbix opranuzanuii /O. C. I'abpuensH, U. B. AkcéHosa,
. I'. OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019

5. Tabpuensa O. C. Xumusa. Pabodas terpaas. 9 kiace : yaeOHOE mocoOue s
ob6rreoopaszoBarenbubix opranu3anuii / O. C. I'abpuensu, C. A. Cnaakos, U. T'.
OctpoymoB. — M.: IIpocsemenue, 2019



Hngpopmayuonnsie cpeocmea
NuTtepHeT-pecypcol
1. http://www.alhimik.ru IlpencraBineHsl pyOpHKH: COBETHI a0UTYPHEHTY, YUUTEIIO XHMUH,
CIPaBOYHUK (OYCHB OOJIBINAs TOA00PKa TAOJIUI] U CIIPABOYHBIX MATEPUAIIOB), BECeast XUMHUsI, HOBOCTH,
OJIMMITHA/TBI, KYHCTKamMepa (Macca HHTEPECHBIX HCTOPUYECKUX CBEICHUH).
2. http://lwww.hij.ru Xypran «XuMus 1 ’KH3HB» TOHATHO M 3aHUMATEIBHO PacCKas3biBacT 000 BCEM
HUHTEPECHOM, YTO POMCXOAUT B HAYKE U B MUPE, B KOTOPOM MBI JKUBEM.
3. http://chemistry-chemists.com/index.html Dnexrponnsiii )xypHan «XUMHKH 1 XUMUSI», B KOTOPOM
IPE/ICTABICHO MHOXECTBO
OITBITOB 110 XUMHH, 3aHUMATEIbHON HH()OPMALINH, TO3BOJISIONICH YBI€UYb YUCHUKOB IKCIIEPUMEHTAILHON
YaCThIO MPEIMETA.
4. http://c-books.narod.ru BceBo3morkHast tuTeparypa 1o XUMHUH.
5. http://www.drofa-ventana.ru M3sectHoe u3gareasCcTBo yueOHOM TuTeparypbl. HoBUHKH HaydHO-
HOMYJISIPHBIX ¥ 3aHUMATEIIbHBIX KHHT 110 XMMUH.
6. http://1september.ru Xypnan mis yauteneit u He TOJIbKO. Bobioe KOJIHMuecTBO paboT yUESHHKOB, B
TOM YHCJIC U HCCIICIOBATEIBCKOTO XapaKkTepa.
7. http://schoolbase.ru/articles/items/ximiya BcepoccuiiCKuii MIKOIBHBIM TOPTAI CO CCHUIKAMHU Ha
00pa3oBaTe/bHbIC CANThI 0 XUMHH.
8. www.periodictable.ru CoopHHK cTaTe#t 0 XHMUYECKUX dJIEMEHTAX, HJLUTIOCTPHUPOBAHHbIH
9KCIIEPUMEHTOM
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